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Compétence 1 :

Au terme de la formation, I’éléve professeur doit étre en mesure de planifier et réguler sa planification d’un ensemble d’apprentissages et les évaluations
correspondantes en tenant compte :
- des spécificités du systéme €ducatif marocain ;
- des approches pédagogiques et didactiques adoptées ;
- des spécificités des programmes et des orientations pédagogiques du cycle qualifiant;
- du milieu socioculturel et du public scolaire cible,
- de la législation scolaire ;
- des usages appropriés des TICE

Soir faire — savoir

étre

Savoir associés

Exemples d’activités de
formation

Diagnostic des préalables aux apprentissages

Suppots didactiques

Exemples d’activités
d’évaluation

Intervenant

Durée

- Analyser les
besoins des ¢leves
et les pré - requis a
partir d’outils
appropriés (profils
de passage, pré-
test,...)

- La transposition
didactique : les
différents types de
Savoirs :

v’ savoir a
enseigner ;

v savoir
enseigné;

v’ savoir de
référence

- Les techniques du

preé-test

- La notion de
représentation/

- Déterminer les pré-
requis ou prolongement
nécessaires pour les
apprentissages concerna
nt un concept donné
(exemple : suites,
fonction, ...)

- Mener les professeurs
stagiaires (P.S) a
s’exerceront a confronter
leurs représentations a
partir d’un brainsterming;

tests, questionnaire,

Programme et
orientation
pédagogique
(P.O.P);
Manuels scolaires
en vigueur ;

Livre Blanc

- Demander aux P.S a
étudier et analyser
des fiches de cours,
des documents
pédagogiques ou les
productions des
¢léves pour faire
sortir les pré-requis
ou prolongement
nécessaires pour les
apprentissages concer
nant

- Amener lesP.S a
¢tudier I’évolution

Didactique

4h
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-Faire émerger les
représentations des
éleves :
conceptions
personnelles a
propos des
concepts et
démarches
mathématiques

conception
Théorie des
champs
conceptuels.

débats...
Dans le programme de
mathématique au lycée
repérer :

v’ Les concepts nouveaux

pour les éleves;

v’ Les concepts faisant

I'objet d’un travail
d’approfondissement ;

v Pour 'un des exemple

(niveau scolaire de la
classe <lludl ) explorer

le ou les champs
impliqués, et préciser
quelles sont les
connaissances qui
semblent devoir préparer
leur construction au
niveau attendu dans cette
classe.

-Réf : Brochure
rédigée par Janine
Rogalsky : « Quelqu
es ¢léments de
théorie piagétienne et
didactiques des
mathématiques »
dans les cahiers de
didactique des
mathématiques n°2,
IREM de Paris 7.

historique d’un ou
plusieurs concepts
mathématiques
(valeurs absolue,
barycentre,
transformations
géométriques
planes,...) pour
construire des liens
avec le savoir
référentiel.
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Comprendre et analyser le curriculum du cycle qualifiant

Reconnaitre les
compétences et
les objectifs de
I’enseignement
des
mathématiques
dans le
secondaire
qualifiant ;
Relier les
contenus
mathématiques
des programmes
du secondaire
qualifiant avec les
objectifs de
I’enseignement
des
mathématiques ;
Reconnaitre
I’évolution de
certains concepts
mathématiques
dans les manuels
scolaires
secondaire
qualifiant ;
Reconnaitre la
construction
historique de
quelques

La notion de
curriculum/progra
mme liés a
I’enseignement-
apprentissage des
mathématiques
choix relatifs a
I’élaboration des
curricula du lycée:
entrée, structure,
cohérence,
organisation
pédagogique...
Analyse des
orientations
pédagogiques et les
programmes ;
Etude de
I’adéquation des
contenus de
manuels scolaires
avec les objectifs
de I’enseignement
des mathématiques
au secondaire
qualifiant ;
effets de la
transposition
didactique (TD) au
niveau du savoir
scolaire ;

- MenerlesP.Sa:
v faire ressortir des

extraits du texte
officiel (P.O.P), des
manuels scolaires, du
livre blanc, de la charte
nationale les
composantes du
programme (lecons;
unités ;...) ;

chercher 1’adéquation
entre des activités
(apprentissage et
¢valuation) avec les
objectifs d’une
séquence et / ou une
séance ;

Programme et
orientation
pédagogique
(P.O.P);

Manuels scolaires
en vigueur ;

Livre Blanc

Amener lesP.Sa
étudier I’évolution d’un
ou plusieurs concepts
mathématiques dans
les manuels scolaires du
lycée (valeurs absolue,
barycentre,
transformations
géomeétriques
planes,...);

Amener lesP.Sa
élaborer la fiche
technique ou canevas
d’une séance
d’apprentissages en
mathématiques au
lycée

Didactique

4h
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formules
mathématiques
Etudier
I’adéquation des
activités
(apprentissage et
évaluation) avec
les objectifs d'une
séquence et / ou
une séance.

- Exemples de
créations
didactiques de
savoirs.

Progression des apprentissages

Etablir une
répartition des
apprentissages
selon une
progression
cohérente a long
et moyen terme ;
Choisir (attribuer)
des contenus et
des activités en
fonction des
objectifs et des
capacités a
développer chez
I'éleve ;

Etablir une
répartition des

Analyse didactique
des domaines de la
discipline : Algeébre-
géomeétrie-Analyse-
probabilité et
statistique,...
répartition des
différents types
d’activités : cours,
exercices,
problémes ...

les différents types
d’évaluation ;

les différentes
fonctions de
I’évaluation.

v

v

Amener les P.S d’établir
une table de spécification
en se basant sur les
documents officiels en
vigueur. lIs devront :
Dégager les capacités et
les objectifs
d’apprentissage d’un ou
plusieurs trimestres.
Sélectionner les
contenus nécessaires.
Répartir ces contenus
en fonction des
activités de classe en
vigueur.
Déterminer les
modalités

Amener le P.S de porter
un regarde analytiques
sur les différents savoir a
enseigner en se basant
sur les documents
officiels en vigueur de
telle sorte il puisse :
Trouver les liens de
sélection et
d’organisation des
contenus (domaines de
la discipline : Algebre-
géométrie-Analyse-
probabilité et
statistique,...)

-Etablir le cheminement
entre les différents

Didactique

8h
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apprentissages et
des évaluations
selon une
progression
cohérente a long
et moyen terme ;
Choisir (attribuer)
des contenus et
des activités en
fonction des
objectifs et des
capacités a
développer chez
I'éleve.
concevoir des
évaluations aux
différents
moments de
I'apprentissage
utiliser différentes
méthodes
d'évaluation
(tests, feuilles de
positions ,grilles
d’observation,)
adapter le
support et le
guestionnement
en référence aux
objectifs et au
type d'évaluation
qgue I'on souhaite

d’évaluation.

Proposer une
programmation des
¢valuations d’une
période (un calendrier
de la progression des
¢valuations...)

types d’activités : cours,
exercices, problemes ...
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mener ;
préparer les
éleves a
I’évaluation
certificatif ;
expliciter les
criteres de
correction ;
analyser les
réussites et les
erreurs

constatées,

concevoir des
activités de
remédiation et de
consolidation des
acquis (exercices
d'entrailnement,
exercices de
mémorisation
oraux ou écrits ,
activités d'aide,
de soutien et
d'approfondissem
ent,)

développer la
capacité d’auto —
évaluation chez
les éleves ;
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Activité de résolution de probléemes

- Choisir les
activités
pertinentes en
vue d’enseigner
une notion
mathématiques ;

—-Reconnaitre
différents types de
problémes a des
fins
d’apprentissage ou
d’évaluation ;

- Formuler des
problemes
mathématique ;

-Reconnaitre
certains procédés
heuristiques.

- Variables d’'une
situation-
didactique ;

- Analyse a priori
d’une situation
didactique ;

-Importance et réle
de I'activité de
résolution des
problémes dans
I’enseignement et
apprentissage des
mathématiques ;

- Classification des

problemes
mathématiques ;

- Formulation des

problemes
mathématiques ;

- Résolution des

problémes et des
situations-
problémes

Demandez au P.S de
décrire les variables
didactiques qui leur
semblent avoir une
importance dans
I'apprentissage d’une
notion ou un concept
donnée :

ex : la notion de la
tangente ; la notion du
produit scalaire.

A partir d’une liste de
problémes
mathématiques présentés
par le les P.S essayent de
caractériser un probleme
mathématique, de faire
des classifications de
problemes
mathématiques ;
Proposer des situations et
demander aux les P.S de
formuler des problémes
mathématiques a partir
des éléments de ces
situations ;

- - Réf biblio :
Denise grenier :
quelques aspects
de la symétrie
orthogonale pour
des éleves de
clases 4eme et
3éme, petit x, n°7,
1985 ;

- Modele de
Hadamard ;

- Modele de
Polya ;

-Ref biblio :

« comment poser et
résoudre un
probléme » (G.Polya
);

-Probléme ouver —
situation probléme :
IREM de Lyon ;

—Classfication des
problemes
mathématique
(IREM Strasbourg).

- Pour une notion donnée
a un niveau déterminé
du lycée, demander aux
P.S de proposer :

v’ une situation probléme
(didactique/d’exploratio
n...) pour enseigner cette
notion ;

v’ une activité (exercice,
probleme de synthese,
situation de
réinvestissement,...)
pour évaluer cette
notion.

-Présenter aux P.S un
probléme ouvert a
résoudre et leur
demander de formuler un
nouveau probléme a partir
de ce probleme et de
préciser le type de
formulation utilisé.

—-Amener les P.S de
Formulation de situations
réinvestissement
(Probléme ouvert,
probléme de synthése ou
situation complexe) en vu

Dldactique

8h
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mathématiques
(modeles de
résolution d’un
probleme) :
Modeéle de
mathématisation
d’une situation-
probleme
didactique de
G.Brousseau ;
Modeéle de
Hdamard ;
Modeéle de G.
Polya

Demander aux les P.S de
formuler des problémes
mathématiques en tenant
compte de certaines
conditions.

d’évaluer les compétences
et les apprentissages des
éléves (évaluation
formative-contréle
continue-examen d’étape
ou de fin d’année-
concours d’olympiade.
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Situation d’évaluation 1 : Module planification (compétence 1)

Dans le cadre de la MSP, I’un des PS a présenté pour une classe de
3eme du colléege le «théoreme de Thales ». Vous n’étiez pas
satisfait(e) de la planification de votre collégue en estimant que les
difficultés sont dues au fait que I’activité deésigné pour introduire la
notion n’est pas adaptée ; elle ne donne pas la possibilité a I’éleve de
se construire le sens aux nouvelles acquisitions. Vous avez décidé
d’aider votre collegue a €laborer une situation-probléme adaptée a
I’introduction de la notion visée.

= Faire une analyse a priori de 1’activité proposé

= Comparer ’activité proposée par Le PS et les propositions de
deux manuels scolaire concernant les  situations
d’apprentissages de la notion ;

= Proposer une situation-probléme didactique adaptée pour
enseigner cette notion en justifiants les raisons didactiques et
épistémologique (si possible) de votre choix.

Les supports :

= Extraits des deux manuels recommandés

» Programmes et orientations pédagogiques officiels

* Documents sur ’analyse épistémologique de la notion (si
disponible)
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Grille d’évaluation de la situation d’évaluation 1 : Module planification (compétence 1)

) EDLERES Utilisation correcte des Correction des contenus Perfectionnemen
Taches Pertinence ressources didactiques et (exactitude) et de la langue Cohérence t, créativité,
pédagogiques d’enseignement originalité
Tache 1 - LE PS confronte les -la situation est

Comparer les
propositions de deux
manuels scolaires
concernant les

situations désignées a

I’apprentissage de la
notion

propositions des manuels
aux libellés des programmes
- LE PS cherche
I’adéquation des situations
aux objectifs fixés;

-LE PS identifie les points
forts et les points faibles des
situations du manuel

Tache 2
Faire une analyse
didactique de la
notion

LE PS dégage:

- le r6le de la notion dans

I’enseignement des

mathématiques ;

-la (es) conceptions
concernant(s) cette notion
avant son enseignement ;

-la (es) conception(s)
souhaitée(s) de la notion
Tache 3 -LE PS se référe aux
Proposer une situation- | caractéristiques d’une
probléme didactique | situation didactiques
pour enseigner cette
notion

- LE PS recourt aux
programmes et orientation
pédagogiques officielles

- LE PS recourt a
I’analyse a priori d’une
situation probléme
didactique (en particulier :
identifier les différentes
procédures de résolution de
chaque situation ;
préciser la procédure
optimale de chaque

situation) ;

-LE PS recourt a I’analyse
didactique et
épistémologique (si

possible : disponibilité des
documents historique et/ou
épistémologiques
nécessaires),

- Clarté et simplicité de la
formulation de la situation
(contexte et consigne) ;

- Les symboles utilisés sont
corrects et adéquats ;

-Clart¢ et simplicit¢é de la
formulation de I’objectif visé
-Les symboles utilisés
correctes et adéquats ;
-I’énoncé  correcte la propriété
(Théoréme du Thalés )

- -exactitude des procédures de
résolution anticipées

sont

- Clarté et simplicit¢ de la
formulation de la situation-
probléme

- les symboles utilisés
correctes et adéquats ;

- exactitude des procédures de
résolution anticipées

sont

La progression
logique des
activités
d’apprentissage
et d’évaluation
proposées ;
L’adaptation
des activités
avec la durée
consacrée a la
séquence
d’enseignement
/apprentissage ;

en rapport avec
le vécu des
¢léves

-La notion est
bien un outil
indispensable
pour résoudre la
situation -
probléme ;

-La (es) tache(es)
peut étre
formulée  dans
plusieurs cadres
dans lesquels
Iéléve peut
opérer la notion
visée
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Compétence 2 :

Au terme de la formation, 1’¢léve professeur doit €tre en mesure de mettre en ceuvre et gérer un ensemble d’apprentissages, en prenant appui sur

I’analyse et la régulation des pratiques de classe correspondante en tenant compte :
- du curriculum propre aux mathématiques du cycle qualifiant,

- du développement de capacités transversales les plus importantes par rapport a la discipline (sélection et traitement d’informations, modélisation

de situations, explicitation de stratégie de résolution de problemes,...)
- etdes usages appropriés des TICE.

Gestion des situations didactiques

Savoir — faire/lSavoir étre

- Mettre en ceuvre le processus
de résolution d’une situation -
robléeme didactique en vue de
développement ou la
construction d’'une notion
donnée ;

- Analyser le contrat didactique
d’une séquence (séquence de
micro-enseignement, séquence
filmée, simulation),

Développer la pratique
réflexive chezles P .S

Savoir

- Les étapes de
mathématisation de
Brousseau

- Notion de contrat
didactique / contrat
pédagogique

- Analyse du contrat
didactique ;

L’analyse réflexive des

pratiques des enseignants .

Activités de formation

- Dans le relevé d’une
observation de classe :

v expliciter les régles
observables du contrat
didactique (CD) mise en
ceuvre parle
professeur ;

v’ décrire les effets et les
glissements observés
du CD.

Didactique

Supports didactiques

Gestion d’une séance
de résolution de
probléme

Activités d’évaluation

- Analyser une séquence
d’enseignement —
apprentissage (séquence
de micro-enseignement,
séquence filmée,
simulation),

8h
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Gestion d’une séance de résolution de problemes

- Rendre explicite son modele
de résolution de probleme ;

- Utiliser des procédés
heuristiques pour résoudre
des problémes ;

- Résolution des probléemes :
v’ les étapes de résolution
d’un probléeme ouvert
(modeéle de polya)
Enseignement explicite des
procédés de résolution de

- Demander aux P.S de

différencier, Sur des
copies des éleves, les
réponses de type
mathématique(déclarati
ves) et celles de type

Probléme ouvert-
situation probléme IREM
—LYON

Classification des
probléemes mathématique
(IREM de Strasbourg) ;

- Demander aux P.S de
résoudre un probléme
mathématique
« ouvert » puis leurs
demander d’identifier
les procédés

problémes (les procédés transversales - G. Polya : comment poser heuristiques qu’ils ont 8h
heuristiques) (procédurales). et résoudre un probleme mis en ceuvre dans
Entrainer les P.S a utiliser mathématique. I’¢élaboration de la
le modéle de POLYA pour solution du probléme.
diriger la recherche d’un Demander aux P.S de
exercice ou probleme. mener une séquence
de résolution de
probléeme (micro-
enseignement, jeux de
role,...) en appliquant
le modéle de POLYA en
guatre étape.
Raisonnement mathématique et démonstration au college
Identifier les types de - Raisonnements - Identifier les types - Manuels scolaire ; - A partir d’une ou des
raisonnements appliquées mathématiques au de raisonnement - PO.P; copie(s) d’éleves
dans le college ; collége : utilisés dans le - Copies d’¢leves demander aux P.S
Identifier des difficultés v' importance des collége a partir des de:
que peuvent poser certains raisonnements P‘O'P et des manuels v’ dégager les types de
types de raisonnement aux mathématiques dans scolglres 5 raisonnement utilisés &h
éléeves du college ’enseignement- ) I.denuﬁe,r les ) par les éleves ;
apprentissage des difficultés rencontrées dégager des
mathématiques ; par les €léves du difficultés rencontrées
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v’ Adaptation des
différents
raisonnements
mathématiques au
college

- la démonstration au
collége :

v' Statut de la
démonstration au
college ;

v Obstacles et
affranchissement des
obstacles liés a la
démonstration au
college ;

Apprentissage de la
démonstration au
collége

college lices a
I’utilisation de certains
types de raisonnement
a partir de ’examen
des copies d’¢leves ;

- Etablir les conditions
et les étapes pour
réaliser la transition
progressive a la
démonstration pour un
¢leve au collége.

par les éléves en
rapport avec les types
de raisonnement
utilisés
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Situation d’évaluation 1 : Module gestion (compétence 2)

Dans le cadre de la MSP (prise en charge partielle de la classe), ’'un de vos
collegues s’est charge de gérer une s€ance concernant 1’introduction de la notion
« d’équation de second degré dans R » (Document 1 : Extrait du protocole de la
gestion de la situation ou une séquence filmé en rapport avec la gestion de la
situation). Pendant le débriefing organisé par le conseillé¢ pédagogique, parmi les
dysfonctionnement identifiés par vos méme et vos collégues nous citons entres
autres (des ¢éléves ne suivent pas, certains €crivent sans méme savoir de quoi il
s’agit, €léves qui parlent peu, éléves qui posent trés peu des questions, éléves qui
répondent aux questions par oui et non (des phrases en deux ou trois mots tout
au plus), I’EP adresse la parole uniquement aux « bons éleves » et laisse de coté

les réponses des autres sans aucune réaction) .En vous inspirant de vos

remarques et celles de vos collégues et vos connaissances se rapportant a ce
phénomene, aider votre collegue a mieux gérer la situation pour la classe
suivante, pour cela :
- Analyser la gestion de I’EP ;
- Expliquer les dysfonctionnements identifiées dans la gestion de ’EP ;
- Proposer un scénario de gestion de la situation probleme proposee
permettant a tous les €leves de s’approprier I’activité et d’en construire
le sens.

Les supports :

. Extraits des deux manuels recommandés
. Programmes et orientations pédagogiques officiels
. Extrait du protocole de la gestion de la situation ou

éventuellement une séquence filmée d’un enseignant débutant en train de
gérer une activité en rapport avec le sujet.

Extrait du rapport sur le déroulement de la séquence :
« [...] parmi les dysfonctionnements identifiés par nous-mémes et mes
collegues, je cite entres autres : des éleves ne suivent pas, certains
ecrivent sans méme savoir de quoi il s’agit, éleves qui parlent peu,
eleves qui posent tres peu des questions, éleves qui repondent aux
questions par oui et non (des phrases en deux ou trois mots tout au
plus), I’EP adresse la parole uniquement aux « bons ¢eleves » et laisse
de coté les réponses des autres sans aucune reaction/...J. »
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Grille d’évaluation de Situation d’évaluation 1 : gestion (compétence 2)

Critéres Correction des
Utilisation correcte des contenus Perfectionnement,
Taches Pertinence ressources didactiques | (exactitude) et de la Harmonisation créativité,
et pédagogiques langue originalité
d’enseignement
Tache 1 : L’EP professeur said L’EP professeur said - Respect
Analyser le rapport satisfait le critere siil: | satisfait le critere si il: chronologique et

présenté par Said
concernant la gestion de
classe effectuée par
hasan en expliquant les
dysfonctionnements, les
forces et les faiblesses
identifiées dans la
gestion de I’EP hassan;

Analyse les pratiques de
I’EP hassan : le contrat
didactique et la relation
pédagogique qui regisse
I’acte d’enseignement
apprentissage engagé par
I’EP hassan

Tache 2

- Transformer ce
rapport en un autre en
proposant un scénario de
gestion de la situation
probléme proposée
permettant a tous les
¢léves de s’approprier
I’activité et d’en
construire le sens.

Le scénario proposé décrit
le type de contrat et la
relation pédagogique que
devra éventuellement
mettre en oeuvr I’EP
hassan permettant a tous les
¢éléves de s’approprier
Iactivité et d’en construire
le sens.

- se référe a 1’analyse a
priori de la situation
probléme didactique proposé
par hassan (en particulier :
précise les différentes
procédures de résolution de
la situation et identifie celle
optimale)

- signale les difficultés
relatif & la mise en ceuvre des

Phases des

apprentissages (action,

formulation, validation,

institutionnalisation, ...) et
les moments a-didactiques
prévus :

v vérifie si I’organisation
de la classe est faite de
maniére a favoriser le
travail individuel et en
groupes ;

s’il accompagne la
recherche des éléves ;
exploite les travaux

des groupes ;

- Les symboles utilisés
sont corrects et adéquats;
-I"énoncé correcte de la
méthode de résolution de
probléme

-exactitude des
procédures de résolution
engagées

structural des
éléments du
rapport ;

- Description
raisonnable du
protocole ou

« séquence filmée »
de la gestion
(dysfonctionnement-
points forts-points
faibles)

- Les symboles utilisés
sont correctes et
adéquats;

-I"énoncé correcte de la
méthode de résolution de
probléme

-exactitude des
procédures de résolution
mises engagées

- Respect
chronologique et
structural des
éléments du
scénario ;

- les ajustements
proposés dans le
scénario sont
faisables

- évalue tout au long
du processus
d’apprentissage,
repére les difficultés et
y remédie

-la méthode de
résolution d’une
équation de second
degré est bien un
outil indispensable
pour résoudre la
situation - probléme ;

- La formulation de la
tache (es) dans un
autre cadres
(géométrique,
analytique,...) dans
lesquels I'éleve peut
opérer « la notion
d’équation de second
degré »

- 'analyse concerne
les aspects : mise en
situation,
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v’ structure les
acquisitions ;

- - Facilitateur de la

compréhension ;

- recherche

- participe aux
activités du groupe

- interagit avec les
pairs

- confronte

propose

- L’EP cherche a dévoluer le

probléme aux éléves (les

¢leéves s’approprie la

situation ; elle devient leur

propre probléme)

développement des
phases de la legon,
phase des
apprentissages,
activité de
I’Enseignant, activité
de I'apprenant, ...
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Compétence 3 :

Au terme de la formation, I’éléve professeur doit étre en mesure d’¢laborer et d’exploiter des outils lui permettant d’évaluer les apprentissages
(degré de maitrise des ressources et le niveau de développement des compétences) et de remédier aux difficultés éventuelles pour un groupe

donné d’apprenants en tenant compte :
- du curriculum propre aux mathématiques du cycle qualifiant ;

- du développement de capacités transversales les plus importantes par rapport a la discipline (sélection et traitement d’informations,
modélisation de situations, explicitation de stratégie de résolution de problemes,...) ;

du milieu socioculturel et du public scolaire cible et des usages appropri¢s des TIC

Elaboration et mise en ccuvre des outils d’évaluation
au collége

Savoir faire — savoir étre

- Analyser différents types
d’évaluations (qcm, devoirs
a la maison, question
ouvertes, questions
fermées, ...)

- Réfléchir sur la place des
devoirs et de leur correction
dans I’apprentissage ;

- Analyser les différentes
fagons de concevoir les
devoirs

- Echanger des pratiques sur
les corrections des devoirs

- Elaborer des activités
d’évaluations formatives et
certificative (tests, exercices,
problémes et situations
d’intégration) ;

Savoir associés

- Définir les concepts :
v' d’évaluation ;
v’ mesure

- Connaitre les différents
types d’évaluation
(formative, diagnostique,
sommatives,
normative) ;

- Connaitre les formes
d’évaluation (coé-
valuation, auto-
évaluation ;

- Identifier les instruments
d’évaluation spécifiques
a ’enseignement des
mathématiques ;

Evaluation par les
critéres.

Exemples d’activités de
formation

- Mise au point
collective d’un
baréme a partir
d’objectifs
d’évaluation, et
notation individuelle ;

- Comparaison des
notes attribuées aux
copies et analyse des
différences.

Didactique

Moyens
didactiques

- Copies des
éleves ;

Exemples d’activités
d’évaluation

Demander au P.S de
déterminer le réle des
différents types
d’évaluation (diagnostic,
formative, certificative,
prédictive,...) ;
Demander au P.S :

v' d’identifier les obstacles et
difficultés qui empéchent
un enseignant de
mathématique
d’opérationnaliser
I’évaluation formative ;

v de donner des propositions
concrétes pour le
franchissement des ces
obstacles.

10h
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- Elaborer des fiches
d’autocorrection ;

- Elaborer des barémes de
corrections ;

- Elaborer des grilles de
vérification et de correction
spécifiques aux situations ;
- Elaborer des grilles de
dépouillement des résultats.

Diagnostic des erreu

rs et des difficultés des éleves et remédiation

Mettre en place des outils de
repérage des difficultés des
éléves ;

Repérer et analyser les
erreurs des éléves dans la
résolution de problémes
mathématiques

Echanger sur des
remédiations possibles;
Analyser les résultats des
évaluations;

Diagnostiquer les

difficultés et déterminer les
causes des erreurs,;
Elaborer des situations de
remédiation aux erreurs.
Reconnaitre la différence
entre difficultés
mathématiques et difficultés
transversales

- Analyse des erreurs et des
difficultés des éleves ;

- notion de champ
conceptuel ;

- théoréme

- en- acte ; propriété —en
acte ; regle d’action ;...

- Reconnaitre I'évolution
historique de certains
concepts mathématiques
(Etudes
épistémologiques:
identification des
ruptures et obstacles
épistémologiques) ;

- Connaitre les différents
types de remédiations.

- Traitement et
classements des
erreurs d’un groupe
classe ;

Pour certaines erreurs,
qualifier I'obstacle
rencontré et imaginer
un test permettant de
la mettre en évidence.
Exemples : les niveaux
d’appréhension des
transformations
géomeétriques
(translation,
homothétie, symétries,
rotations,...);
AmenerlesP.S a
analyser un texte ou
document sur
I’évolution d’un
concept
mathématique

Article de
Suzatte
Rousset-

Bert sur les
erreurs
associées a la
racine carré :»
Suzette-Bert :
Stratégies de
prise en
compte de
I’erreur par
des
enseignants de
mathématique
en liaison avec
certaines de
leur
représentation
s » Petite x,
n°25, IREM de
Grenoble,

- Expliquer

certaines
erreurs des
éleves en
rapport avec le
savoir

mathématique :

les regles ou
théoréme- en —
acte relatives
aux notions

v' Addition ;
v ordre des

décimaux ;

v’ la symétrie

d’un point,
d’une figure
géométrique ;

v' la somme de

deux
fractions ;

v’ la racine carré

10h
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épistémologiques de
faire corriger par des
P.S un certain nombre
de productions
mathématiques
d’éleves du collége et
demander de dégager
les erreurs commises
par ces éléves, de les
classer et de prévoir
des remédes possible;
Proposer aux P.S une
démonstration
contenant des erreurs
du raisonnement et
demander de dégager
ces erreurs;

Proposer une
démonstration
contenant des erreurs
du raisonnement et
demander de dégager
ces erreurs et faire une
démonstration
correcte.

1990.

de la somme
de deux réels ;
les identités
remarquables
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Situation d’évaluation 1 : Module évaluation des apprentissages et remédiations (compétence 3)

Durant votre stage pratique, vous avez I’habitude, aprés un devoir surveillé ou devoir a la maison, de faire une correction
intégrale et rendre les copies des €éléves avec une note chiffrée. Le conseiller pédagogique remarque que les résultats obtenus
par une bonne partie des éléves sont mauvaises. Il vous demande d’analyser la situation avec vos collégues. en vous basant
sur les copies corrigées des ¢€leves :

v spécifier deux types d’erreur relevées (1’une relatives au savoir déclaratif : savoir/savoir-faire, 1’autre est

relative au savoir procédurale : démarches de résolution de problemes,...)

v délimiter les causes des erreurs et des difficultés rencontrées par les ¢leves

v Iproposer deux pistes de remédiation spécifiques et individualisées aux €leéves en difficulté par rapport a

ces deux types d’erreur.

Support :

- Sujet de devoir surveillé ou devoir a la maison ;
- Copies des éleves
- Programmes et orientations pédagogiques du collége P.O.P
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Critéres

Correction des

Utilisation correcte des contenus Perfectionnement,
Taches Pertinence ressources didactiques et (exactitude) et de Cohérence créativité,
pédagogiques la langue originalité
d’enseignement

Téche 1 : - Le P.S repére les - Le P.S distingue savoir - Les contenus

spécifier deux dysfonctionnements dans déclaratif et savoir mathématiques | - Les erreurs

types d’erreur les démarches de résolution | procédural ; mises en ceuvre | repérésontun | o

relevées (I'une de problemes mises en - Le P.S Repere les erreurs les sont exacts ; impact néfaste Panalvse sous

relatives au ceuvre dans les copies des plus fréquentes ; - L’énoncé des sur la sgite des formeyd’un

savoir déclaratif : | éléves. - Le P.S recourt a une analyse démarches de apprentissages rapport

savoit/savoir- - Le P.S identifie les a priori des problémes et résolution mises ; synthése ;

faire, I’autre est raisonnements erronées exercices résolus par les en ceuvre est ’

relative au savoir | mises en ceuvre dans les éléves correct ; - Les erreurs .

. . 13 : ey - Faire un retour
procédurale : copies des éleves ; identifiées ) P
démarches de - Le P.S identific les s9nt | Z?in::llsr(:eernarlos
résolution de conceptions erronées réparable ; I’impact ;

problémes,...)

mobilisées dans les copies
des éleves. .

Tache 2 :
délimiter les
causes des
erreurs et des
difficultés
rencontrées par
les éléves

Le P.S interpréte les
dysfonctionnements
relevés dans les copies des
éleves;

Le P.S formule des
hypotheses sur les
processus qui ont amené
I’¢leve a commettre les
erreurs relevées dans les
copies des ¢éleves ;

Le P.S formule des
hypothéses sur les origines
de ces processus.

- Le P.S se référe a une grille
a priori de classification des
erreurs;

- Le P.S délimite les causes
des erreurs suivant les
dimensions épistémologique
et didactique ;

- Le P.S délimite les causes
des erreurs suivant les
dimensions méthodologique,
métacognitif et affectif.

Les causes de
chaque type
d’erreurs sont
définies
correctement
Les contenus
mathématiques
mises en ceuvre
sont exacts ;
La formulation
des hypothéses
est correct ;

Les scénarios
de remédiation
proposés
tiennent
compte des
besoins des
groupes en
difficultés.

Envisager le
changement de
cadre dans le
traitement des
situations de
remédiation
proposees.
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Objectif du cours :
- Maitriser les notions géométriques enseignés au secondaire qualifiant ;
- Exploiter les objets géométriques dans la résolution de problemes ;

- Déterminer une stratégie de 1’enseignement de la g€éométrie plane et dans
I’espace au secondaire qualifiant en tenant compte des orientations
pédagogiques.

Espaces affines

- Définitions
- Sous espaces affines
- Parallelisme, intersections de sous espace affines

- Applications affines

Espaces affines euclidiens
- Structure métriques des espaces affines réels
- Espaces affines prehilbertiens réels et euclidiens
- Isométries et similitudes et angles dans plan affine

- Classifications, des Isométries et similitudes en dimension
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2 et 3.
- L’inversion.
- formes bilinéaires et quadratique

- Réduction des quadriques

Géométrie plane euclidienne
- Angles orientés
- Relations métriques dans le triangle

- Nombres complexes et gé¢ométrie plane
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Bibliographie

E. Artin Algebres géométriques. Gauthier —Villars ,1972

M. Berger géométrie. Cedic Fernand Nathan , paris 1971

- La géométrie du triangle. Exercices résolus .René Sortais et Yvonne Sortais
Hermann 1997

- Géométrie de l'espace et du plan de Yvonne Sortais et René Sortais-
Hermann1997
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Objectif du cours :

Maitriser les notions probalistes enseignés au secondaire qualifiant ;

Exploiter les outils probalistes dans la résolution de problémes probalitstes  au
secondaire qualifiant en tenant compte des orientations pedagogiques ;

- Déterminer une stratégie de 1’enseignement de la probabilit¢ au secondaire qualifiant
en tenant compte des orientations pédagogiques.
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contenus
e Rappels d’analyse combinatoire ,probabilités discretes, formules des probabilités
composees et de Bayes,
Définitions et propriétés générales des probabilités,
variables aléatoires,
loi de probabilite,
caracteristiques des variables aléatoires ,
lois nouvelles,
Modes de convergence,
théoremes généraux.
Introduction a la statistique mathématique
Echantillonnage,
estimation et tests statistiques.

Bibliographie

Gérard Calo , « Cours de statistique descriptive », Dunod décision , 1973

Christian Grenier & Bernard Guilbaud, « Statistique dans D’entreprise », Editions
Foucher, 1978

Albert Monjalon, « Introduction a la méthode statistique «, Paris, Librairie Vuibert,
1980

Bernard Grais , « Techniques statistiques —1 : Statistique descriptive « , Dunod , 1982

Bernard Grais, « Méthodes statistiques », Modules économiques, Dunod, 1982

M. Peltier & N. Rouche & M. Manderick , « Contremanuel de statistique et de
probabilité », Editions vie ouvriere, Bruxelles, 1982.

Alalouf, Labelle, Ménard, « I troduction a la statistique appliquée », Edityions Addison
Wesley, 1989

Esther Amiot, « Introduction aux probabiliotés et a la statistique » , Gaetan
MorinEditeur, 1990

Gabriel Langouet & J.C. Porlier, « Mesure et statistique en milieu éducatif », Collection
sciences de 1’education , ESF éditeurs, 1991

Sabin Lassard & Monga, « Statistique : Concepts et Méthodes » , Massson, 1993
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statistique

Objectif de ’enseignement des statistiques

La statistique joue un rdle de plus en plus important dans presque toutes les phrases
du comportement humain. D’abord développée dans les affaires publiques, son
influence s’est étendue a tous les domaines : physique, biologie, enseignement,
¢lectronique, médecine, sciences économique et politique,...

La démarche statistique est la méthode spécifique pour appréhender ces phénomenes qui
ne peuvent €tre reproduits par 1’expérimentation mais seulement observes, décrits et
répertori€s. Cette démarche statistique passe schématiquement par deux phases

- La premicre consiste a faire une cueillette de données numériques et a les
présenter sous une forme plus condensée et par suite accessible qui résume
I’essentiel de I’information continue dans ces données;

- La deuxiéme consiste a essayer de dégager la signification des données
numériques recueillies et de les interpréter.

Objectifs du cours :

- Sensibiliser les professeurs stagiaires aux différents outils statistiques
nécessaires pour mener une enquéte ou une recherche.

- Equiper les éleves professeurs des connaissances de base en statistique.
Connaissances qui peuvent les aider a analyser les phénomenes éducatifs
(évaluation d’un enseignement, des apprentissages ou du niveau des éléves,
analyse des résultats d’un examen ...)

- Les initier a I’interprétation des résultats statistiques (parameétres, graphiques
prise de décision).

Contenu du cours :

I. Introduction a la statistique : terminologie statistique, enquéte, dépouillement.

II.  Présentation des données statistiques :
1. Dénombrement, classement, tableaux statistiques.
2. Représentations graphiques.

III.  Caractéristiques de tendance centrale d’une série statistique
1. Paramétres relatifs a la position : La médiane, les quartiles,




IV.

VL

VIL

2. Parametres relatifs a la valeurs: la moyenne arithmétique,
exemple d’autres types de moyennes, interprétation.
3. Paramétres relatifs a la fréquence : le mode.

Caractéristiques de dispersion d’une série statistique
1. Indices simples de dispersion : I’étendue, I’intervalle.
interquartiles.
2. L’¢cart type et la variance.
3. les indices relatifs de dispersion, comparaison de la
dispersion. de plusieurs séries.

Séries statistiques bidimensionnelles
1. Etude du cas ou I’une des variables est qualitative : profils
ligne et colonne ; interprétations.
2. Etude du cas ou les deux variables sont quantitatives :
régression linéaire, coefficient de corrélation, variance
résiduelle,. .. interprétations.

Estimation, Intervalles de confiance

Tests statistiques :
1. Test de Khi-deux.
2. Test de la moyenne, test de Student.
3. Test de Fisher pour une variance.
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Histoire et épistémologie des mathématiques

INTRODUCTION

Ce cours est une introduction a I’histoire et a 1’épistémologie des mathématiques . Il a pour
but essentiel de susciter des réflexions sur la nature et le développement des mathématiques ainsi
que sur leur réle dans les sciences et la société . Il est axé sur I’étude de thémes. Pour chaque
théme, les aspects suivants sont pris en considération. D’une part, les grands moments historiques
qui ont marqué le théme, les personnes , les problémes et les aspects sociaux ayant contribué a son
¢volution et a son développement seront mis en évidence. D’autre part, les difficultés, les
controverses et les débats qu’occasionnent généralement le développement et la formation d’une
théorie (ou concept) mathématique feront ’objet d’analyse et de discussions.

Ce projet présente les principaux objectifs visés par ce cours , les éléments essentiels de son
contenu, une description sommaire de sa méthodologie et quelques €léments bibliographiques de
base.

OBJECTIFS

I.Amener les étudiants a prendre conscience de 1’aspect dynamique des concepts
mathématiques, et ce dans le but d’atténuer la conception des mathématiques comme étant
une discipline « achevée » et toute faite.

2.Prendre conscience du role des personnes et des institutions dans le développement des
mathématiques .

3.Mettre en relief certains aspects des contributions des mathématiciens Arabo-musulmans et en
particulier maghrébins dans le développement des mathématiques .

4.Sensibiliser les étudiants au réle que pourrait jouer ’histoire des mathématiques dans leur
enseignement.

5.Initier les étudiants a 1’analyse historique et épistémologie.
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CONTENU DE COURS

Comme I’un des objectifs fondamentaux de ce cours est de susciter des réflexions sur les concepts
qu’ils auront a enseigner , il est suffisant de se limiter a I’étude de thémes qui touchent les notions
enseignées dans le secondaire. Les thémes présentés dans ce projet forment en fait un programme
cadre qui est susceptible d’étre modifi¢ selon les intéréts des étudiants et/ ou la contrainte du temps .
Ainsi, certains thémes peuvent étre développés davantage par rapport aux autres.

Théme 1 : Mathématiques et environnement socioculturel

Théme 2 : Systemes de numération et concept de nombre

Théme 3 : Genése et développement de 1’algébre

Théme 4 : Les orientations de la géométrie

Théme 5 : La trigonométrie

Théme 6 : Genése et développement de 1’analyse

Théme 7 : L’utilisation de I’histoire des mathématiques dans leur enseignement

Thémes complémentaires pouvant faire 1’objet d’exposés d’étudiants :

La théorie des nombres a travers 1’histoire

Le nombre, systémes de numération.

Figures, espace et géométrie.

Constitution de I'algebre classique.

La limite : de l'impensé au concept.

Concept de fonction et développement de I'analyse
L’analyse combinatoire, carrefour de plusieurs disciplines
Les fractions dans la tradition mathématique arabe
L’axiomatisation de Hilbert pour la géométrie
Suites et séries a travers 1 histoire

Algorithmes et optimisations

Les coniques a travers 1’histoire

Les trois problémes classiques de la géométrie.

ORGANISATION DU COURS

Pour chaque théme , les étudiants seront amenés a étudier des partie de textes traitant des
questions abordées, résoudre des exercices résumant ces textes ou encore étudier les textes et d’en
produire des résumés. Suivront ensuite des discussions a propos du contenu mathématique des
textes, les difficultés inhérentes a la lecture du texte (notations , sens des mots,...). Les discussions
tenteront de placer le texte ou les exercices dans un contexte plus large et d’apporter les

compléments d’informations nécessaires.

N.B. De plus, les étudiants doivent faire des synthéses et des résumés de chaque séance et les
remettre la séance suivante. Ces travaux seront évalués et feront partie du contréle continu.

334




BIBLIOGRAPHIE

A. Mémoires d’anciens étudiants portant sur des sujets a saveur historique (Consulter a ce
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> algeébre et combinatoire
o Ensembles, applications
o Combinatoire
o Nombres complexes, polyndomes
»> Algébre linéaire
o Espaces vectoriels et applications linéaires
Espaces vectoriels de dimension finie
Matrices et calcul matriciel
Systémes linéaires
Réduction des endomorphismes et des matrices carrées
Sommes directes — Sous-espaces stables
Réduction des endomorphismes
o Réduction des matrices carrées
» Nombres réels — Suites et séries
o Retlaconvergence des suites réelles — Théorémes fondamentaux
o Exemples de suites
o Etude asymptotique des suites
o Séries numériques
»> Fonctions réelles d’une variable réelle — Généralités
o Limite et continuité d’une fonction d’une variable en un point
o Comparaison des fonctions d’une variable au voisinage d un point
o Etude globale des fonctions d’une variable sur un intervalle
» Fonctions réelles de deux variables réelles — Généralités
o Rappels sur le plan — Elements de topologie
o Fonctions définies sur R?
» Fonctions réelles d’une variable — Calcul différentiel et intégral
o Dérivation
Dérivées successives
Fonctions convexes
Intégration sur un segment
Formules de Taylor
o Développements limités
Fonctions de deux variables — Calcul différentiel
Statistique descriptive
Probabilités
o Espaces probabilisés
o Variables aléatoires réelles discretes
o Couples de variables aléatoires réelles discrétes
o Lois usuelles
» Algébre bilinéaire
=  Produit scalaire
=  Espace euclidien
=  Endomorphismes symétriques d’un espace euclidien — Matrices symétriques
» Intégrales sur un intervalle quelconque
» Fonctions numériques de plusieurs variables
*  Droites affines de R" — Eléments de topologie
*  Fonctions définies sur R"
= Calcul différentiel
=  Extremums
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André Antibi- Math (Term S)-1994-Nathan
Ginette Mison-Indice Xn-(Term S)-2002-Bordas

Jean-Marie Arnaudiés-Henri Fraysse-Cours de mathématiques I-Algebre-
Classe préeparatoires ler Cycle-1987- Dunod Université

Joel Malavel-Hyperbole (Term S)- Programme 2006-Nathan
el Audd) cpglic gl aalye

Analyse cours et exercices résolus : A. Dufetel & M. Th. Lacroix-Sonrier,
Edition vubert supérieur ;

Algebre lineaire Une introduction, cours et exercices corrigés : Henri
Roudier , Edition vubert supérier ;

Eléments d’analyses ,C.Dufettrelle &V.Gaggioli ,Collection NICKEL ;
Eléments d’algébres ,C.Dufettrelle &V.Gaggioli ,Collection NICKEL ;
Intégrations ,C.Dufettrelle &V.Gaggioli ,Collection NICKEL ;

Fonctions et courbes ,C.Dufettrelle &V.Gaggioli ,Collection NICKEL ;

Exercices d’algebre, B.CALVO , JDOYEN,A.CALVO, F.BOSCHET.
Icycle scientifique, préparation aux grandes écoles, 2éme année. Armand
Colin_collection U

Exercices d’Analyse, B.Calyse, B.CALVO , JDOYEN,A.CALVO,
F.BOSCHET. Icycle scientifique, préparation aux grandes écoles, 2éme
année ; Armand Colin_collection U
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