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Unité Formation des Cadres CRMEF-Rabat

~» CRMEF Rabat (démarches administratives et impression des actes)

~~ Ministére de 'Education Nationale (Unité Centrale de Formation des Cadres), financement de I’hébergement
des participants

~» CNRST (programme fincome) (vol et hébergement Pr. Hassan Squalli)

y®) Public ciblé

40 participants intéressés par la recherche en didactique des mathématiques dont 30 sont des formateurs aux

CRMEF

@8 Contexie -

Cette école s’inscrit comme une suite naturelle de la journée de didactique des mathématiques <« JDM2-2013
> organisée par le CRMEF de Rabat, le 15 décembre 2013. L'une des recommandations de la JDM2 est de
multiplier ce type de rencontres dans un objectif de structuration de la recherche scientifique en didactique des
mathématiques aux CRMEF

yX:y Objectifs :

Cette école se veut un espace d’ :

échange . . . , . . .
s pour les chercheurs marocains en didactiques des mathématique pour communiquer et publier
leurs travaux de recherche (des sessions de communication et un acte sont prévus pas les organisateurs)

~ BEICROURBCREIREIE ) didactique des mathématiques (des cours orientés recherche sont prévus)

complément de formation — , .
~ pour les formateurs aux CRMEF intéressés par l'enseignement des mo-

dules de didactique des mathématique (des cours orientés formation sont prévus)

L’école comporte ainsi 3 volets :

~ IAICIIRE : Recherche en didactique des mathématiques : objets, cadres théoriques et méthodologies de
recherche, rapport et diffusion de la recherche

~ IRAIEIA - Formation professionnalisante des enseignants de mathématiques : contenus ; dispositifs d’ac-
compagnement et d’encadrement

~ IAICIBY . Présentations de recherches empiriques en didactique des mathématiques
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Cours
kBP Recherche en didactique des mathématiques

@ Méthodologie de la recherche

Dans ce cours, la recherche en didactique des mathématiques sera
présentée comme un cas particulier de la recherche scientifique
adaptée a ’étude de phénomenes en rapport avec l’enseignement des
mathématiques. Sur des exemples, on verra comment une question plus
ou moins naive peut-étre problématisée et peut faire entrer dans un cycle
continu d’observations, d’analyses et d’expérimentations. On passera en
revue les principales techniques utilisées dans ce cadre, en particulier les
techniques d’enquéte, de recueil et d’analyse des données. Les références,
ancrages et apports possibles des théories et des concepts de la didac-
tique seront évidemment abordés. Le theme de 'ingénierie didactique
fera I'objet d’un développement particulier.

Antoine Bodin
IREM Marseille

Présentations de recherches en didactique des

mathématiques
Le mémoire professionnel comme activité d’intégration et de

développement de savoirs professionnels. Quelle place occupe la re-
cherche dans la formation des enseignants? Nous présentons dans cet
exposé quelques éléments de réponse a cette question . Nous présentons
\ aussi des problemes de recherche choisis par les étudiants ainsi que des
concepts de cours de méthodglogie suivi pour .la préparation de ces tra-
vaux . Nous discutons la pertinence du mémoire de fin d’étude dans la

formation des enseignants, le choix des themes de recherche, 'encadre-

ment des travaux et leur évaluation.

La construction d’un objet de recherche

Problématisation et cadrage conceptuel.

L’objet de cette conférence est de présenter les principales étapes
du processus de construction d’un projet de recherche en didac-
tique des mathématiques d’un chercheur-formateur d’enseignants de
mathématiques. Apres avoir discuté des finalités de la recherche en di-
dactique des mathématiques, nous passerons en revue les différentes
opérations qu’'un chercheur-formateur réalise dans la construction de son

Squalli Hassan projet de recherche. Des exemples concrets seront utilisés pour illustrer
noS Propos.

Univ. Sherbrooke




Formation professionnalisante des enseignants de mathématique:

Articulation formation théorique et formation pra-
tique
Dans le cadre de cette école d’été, nous serons amenés a nous demander
en quoi la didactique des mathématiques, ses méthodes, ses concepts, ses
résultats, peut contribuer a la formation théorique et pratique des ensei-
gnants et de leurs formateurs. Le cours mettra en évidence la nécessité
d’une étroite articulation entre les aspects théoriques et les aspects pra-
tiques de la formation et comment ces différents aspects plutot que de
se juxtaposer peuvent s’éclairer mutuellement et se compléter. Sans faire
I’objet d’une présentation théorique globale, la théorie anthropologique
du didactique (Y. Chevalard) sera mise & profit pour montrer que loin
de s’opposer a la formation mathématique des professeurs, la formation
en didactique peut étre un levier pour renforcer chez eux la maitrise du

. . domaine. Le cours distinguera plusieurs cas :
Antoine Bodin

~> la formation initiale et continue des enseignants,

IREM Marseille .
~~ la formation des formateurs,

~> la formation des chercheurs en didactique.

formation, il y a divergence sur les modalités de son organisation et plus
précisément sur le rapport théorie - pratique dans la formation . Nous

Ouahidi M Mohame d présentons dans cet exposé la problématique de la formation des ensei-
v gnants en précisant les différentes formes de son organisation ainsi que

ENS Rabat I'importance de articulation théorie- pratique dans cette formation.

(]
@ Articulation formation théorique et formation pra-
tique
La formation des enseignants est une question qui suscite d’amples
débats entre les différents acteurs. S’il y a accord sur 1’ importance de la

@Fondements de la formation didactique des ensei-

gnants
La didactique des mathématiques est une des disciplines contributives

a la formation des enseignants de mathématiques. Cette conférence se
propose de discuter des fondements de la formation didactique des ensei-
gnants dans un contexte de professionnalisation de ’enseignement. Elle
amenera a expliciter certains enjeux importants de la formation et a
aborder de front plusieurs questions importantes, comme :

~~ Quelle articulation entre formation mathématique et formation di-

dactique 7
N T ~~ Quelle articulation entre formation didactique et formation pra-
' tique 7
Squalli Hassan 4 . ) . o )
~> Quels roles peuvent jouer les savoirs scientifiques produits par la
Univ. Sherbrooke recherche en didactique des mathématiques dans la formation des

enseignants 7

Cette discussion sera appuyée par des construits théoriques et des
exemples concrets de dispositifs de formation.




Communications

Abouhanifa Said
CRMEF Settat

Caractérisation des situations favorisant le
développement de contrdole exercé par les étudiants
sur Pactivité mathématique.

L’analyse des productions des étudiants du niveau premiere année de la sec-
tion sciences économiques et gestion, a la faculté des sciences juridiques,
économiques et sociale de ’Université Hassan 1 de Settat, a des situations
qui portent sur I'optimisation sous contrainte, donnée en cours de 'analyse
mathématiques dans 'examen d’évaluation du semestre 1 pour ’année univer-
sitaire 2013/2014, qui vise I’étude de la recherche d’extremums locaux d’une
fonction de deux variables et ceci, dans le but de repérer les indicateurs du
controle exercé par les étudiants sur leur propre activité mathématiques. La
conceptualisation du paradigme du controle développé par (Saboya, 2010) et
(Dufour & Jeannotte, 2013), nous ont servi d’ancrage pour dégager et faire
comprendre les difficultés des étudiants en résolution de probleme. Cet article
vise donc, a mettre en évidence les composantes du controle qui semblent les
plus problématiques dans I'activité mathématique et d’identifier les pratiques
enseignantes qui favorisent le développement du controle chez les étudiants.
Mots clés : le controle, situation équivalente, optimisation sous contrainte,
résolution de probleme, pratiques enseignantes.

Des Outils Pour Analyser Les Notions
Mathématiques.
Dans cette communication, nous présentons les outils
retenus pour analyser les exercices ou les théoremes, et
nous introduisons le vocabulaire correspondant : ou-
til/objet, cadre registre, points de vue. Nous montrons
ensuite l'intérét pour un enseignant de distinguer de
types de probleme, des différences de statuts parmi les

" . notions a enseigner. Puis, apres avoir représenté la no-
Ayoujil Abdesslem ) . & Z p i p .
tion de niveaux conceptualisation, nous terminons en
Talbi Mohamed introduisant une derniere dimension, celle de technicité
. et de disponibilité liée a une description de la qualité
CRMEF Oujda . P . p/ N 4
des mises en fonctionnement par les éleves.

<§ L’histoire des mathématiques dans ’enseignement
et dans la formation

Il est regrettable de constater, dans nos curricula, le manque d’intérét
pour I’histoire des mathématiques dans ’enseignement et dans la for-
mation des enseignants qu’elle soit initiale ou continue. Or, I'histoire des
mathématiques, lorsqu’elle n’est pas réduite a une narration et lorsqu’elle
est accompagnée et corroborée par des analyses didactiques, concep-
tuelles et épistémologiques peut étre tres enrichissante pour I’enseignant
tout comme pour I'apprenant.




<§ La possibilité de calculer la capacité de mobiliser des
ressources mathématiques :
La problématique ”de donner un sens et intégrer les ressources mathématiques
7 a toujours été considéré comme 1'un des problemes et obstacles rencontrés
par le systéme éducatif marocain et mondiale. C’est di au fait qu'une grande
partie des étudiants n’arrivent pas transférer leurs connaissances scolaires a
Iextérieur des murs de 1’école, et le résultat est qu’ils considerent que les
connaissances qu’ils regoivent a 1’école, doivent rester a 1’écart de leur vie pro-
fessionnelle. L’approche pédagogique par compétence est venue pour fournir
des solutions efficaces a ce probleme en fournissant un modele qui cherche a
construire les compétences plutot que de les assimiler. Dans ce travail on va

Hamydy Ahmed présenter une indicateur qui peut aider a diagnostiquer l'articulation entre
deux principales étapes de la construction de la connaissance : 'étape de la
CRMEF Tanger

mise en place des ressources et celle de leur mobilisation et intégration de ces
ressources en considérant des situations didactiques précises dans un objectif
d’analyser la progression et le degré d’expolitation de ces ressources.

@ L’histoire des mathématiques comme outil didactique
motivant de Papprentissage chez I’apprenant au lycée ma-
rocain : Résolution historique des équations de troisieme
degré via les nombres complexes :

Dans ce travail, nous tacherons de mettre en valeur le role important de
I'intégration du volet historique dans 1 opération de l’enseignement des
mathématiques, dans cette perspective ceci nous amené a expliciter ces roles
didactiques selon trois axes auxiliaires a savoir : le role motivant, le role des
liens interdisciplinaire et enfin le role d une des caractéristiques de la situa-
tion probléme. Ainsi une expérience a été mise en action comme introduction
aux nombres complexes portant sur la résolution des équations algébriques
de troisieme degré dont le but est de placer les apprenants dans un contexte
historique pour mieux accepter I’existence de tel outil mathématique.

CRMEF Agadir : Histoire des mathématiques, motivation, situation — probléme,
nombres complexes, équations algébriques

<§ Erreurs plus fréquentes des mathématiques produites
par les éleves de la série sciences expérimentales.
Nous nous intéressons dans cet article, aux erreurs et fautes produites en
mathématiques par les apprenants Marocains de la premiere et la deuxieme
année série sciences expérimentales, en se basant sur les copies des éleves
issues des devoirs surveillés; cela dans le but double ciblant dune part 1’en-
seignant et d’autre part I’ apprenant; dans ce contexte cette recherche ac-
tion vise l'amélioration de la qualité de l’enseignement apprentissage des
mathématiques ; bien entendue, apres avoir analyser et remédier ces erreurs.

Ouilal Salek PIICIEREEY . Frrewr- Fautes- Mathématiques - Série sciences expérimentales

CRMEF Agadir




<§ PROCESSUS DE CONCEPTUALISATION
EN INTER-DIDACTIQUE DES MATHEMA-
TIQUES ET DE LA PHYSIQUE
L’analyse du processus de conceptualisation en sciences physique,
basée sur une approche inter-didactique des mathématiques et de
la physique, met en évidence la problématique de coordination des
notions de cadre de rationalité et de registre sémiotique. En ef-
fet, 'étude du concept de la résistance en électricité, montrent
I'obstacle de non continuité du registre graphique et du re-
gistre algébrique ainsi que l'obstacle de regles de raisonnement

\ entre les deux cadres de rationalité. La conduite d’une ana-

\\ ! lyse co-disciplinaire des difficultés d’apprentissage des éleves et

Raouf Khadija l’élab(.)ration.de stra.utégie.s d’apprent/issag.;e mettant réléve au cer.ltre
du triangle inter-didactique mathématiques/physique pourraient
CRMEF El Jadida

favoriser les apprentissages.




Rapports

LA Said Abou Hanifa, RV etta

C’est avec fierté que les membres de 'observatoire marocain des systemes de I’enseignement et de la formation
des mathématiques présentent le bilan de la premiere école d’été de didactique des mathématiques 10 au 13
Juin 2014 CRMEF — Rabat. Ce rapport présentera les grandes lignes des différentes réalisations de cette école
qui n’ont été rendues possibles que grace a l'engagement et a la générosité des membres et partenaires de
'OMSEFEM.

Sous le theme ‘Recherche en didactique des mathématiques : un levier de développement professionnel’ fut
un événement exceptionnel.

C’est en effet le premier rencontre de 1’école, qui a fourni aux professeurs de mathématiques participants de
tous les ordres d’enseignement une occasion de se rencontrer en un méme lieu et en méme temps, une premiere
depuis la création de cet observatoire. Plus de 40 personnes ont participé pendant quatre jours successifs com-
muns, sur trois axes : le premier axe traite la recherche en didactique des mathématiques : objets, cadres
théoriques et méthodologies de recherche, rapport et diffusion de la recherche. Le deuxieme vise la formation
professionnalisante des enseignants de mathématiques : contenus; dispositifs d’accompagnement et d’encadre-
ment. Le troisieme axe traite les présentations de recherches empiriques en didactique des mathématiques. Les
objectifs cette école étaient ’occasion de créer un espace d’échange pour les chercheurs marocains et étrangers en
didactiques des mathématiques pour communiquer et publier leurs travaux de recherche. Un espace d’initiation
a la recherche en didactique des mathématiques. Et ensuite, un espace de complément de formation pour les
formateurs aux CRMEF intéressés par I'enseignement des modules de didactique des mathématiques.

Les conférences sont orientées vers une formation initiale des participants, donc, bien qu’ils puissent présenter
des fondements théoriques, ils visent une appropriation opérationnelle. Les ateliers en lien avec les conférences
des occasions de mises en pratique, et d’étude de cas. En fin de chaque journée, les bilans et syntheses des
travaux et les productions étaient une occasion de revenir en pléniere sur des questions qui ont émergées chez
les participants.

Chaque journée a commencé par une conférence de M. Hassane Squalli, professeur a I’'Université de la science
de I’éducation a Sherbrooke, Canada., il est didacticien des mathématiques. Suivi de ceux de M. Ouahidi, ENS
Rabat. Ces conférences ont suivi d’une dizaine d’ateliers identifies par axe et en relation avec des problématiques
communes ou proches, ce qui a facilité les échanges entre les participants et susciter leur implications.

Pendant toutes les journées se sont tenues plusieurs expositions de communication en didactique des mathématiques
par des chercheurs en didactiques, ce qui a enrichi le répertoire de ’expérience des participants par des exemples
bien précis de mise en ceuvre pédagogiques.

Les Actes de cette premiere école de didactique des mathématiques ont et édités par Mamouni My Ismail,
CRMEF Rabat, au site : https ://sites.google.com/site/edm062014/ et seront publiés sous peu en format papier.
Ces Actes contiennent 6 conférences, 8 communications orales et 6 ateliers. Ainsi que les débats qui ont été tres
sollicité par des participants.

Cette école a aussi été un succes sur le plan financier. Le caractere exceptionnel de I'événement a en effet per-
mis a observatoire d’obtenir des subventions spéciales du Programme fincome du CNRST www.fincome.cnrst.ma/
(vol et hébergement du Pr. Hassan Squalli), le Ministére de I'Education Nationale (Unité Centrale de Formation
des Cadres) s’est occupé du financement de I’hébergement des participants, le CRMEF de Rabat prend en
charge 'impression des supports de communications et des actes de cette école.

Nous tenons a remercier le Ministere de 1’éducation national et de formation professionnelle et le CNRST
de son appui financier ainsi que le CRMEF de Rabat et le centre de formation continue attakadoum pour leur
accueil et leur soutien. Nous remercions le Comité scientifique de cette école et son Comité d’organisation ainsi
que tous les partenaires qui ont permis la réalisation de cet événement. Nous remercions enfin les conférenciers
principaux Pr H.squalli et M.ouahidi, les animateurs d’ateliers, les participants par des communications orales,
les participants a la table ronde sur la formation au CRMEF ainsi que tous les participants qui ont fait de cette
école de didactiques des mathématiques un événement mémorable.

Enfin, les participants ont lancé un appel a former une communauté de recherche en didactique des sciences
dans le but d’élargir la 2éme édition et que I'un des CRMEF va s’occuper de son organisation. Ainsi I’'observatoire
regoit les propositions des praticiens intéressés par la recherche en didactique des sciences et la proposition du
projet du centre qui voudra organiser cette 2eme édition de I’école.



. WJd Hassan Squalli, Université Sherbrooke, Canada

L’école d’été de didactique des mathématiques, s’adresse principalement aux formateurs chercheurs et ins-
pecteurs responsables de la formation en didactique des mathématiques au sein des différents CRMEF du Maroc.
Elle s’adresse aussi aux didacticiens des mathématiques d’autres institutions (ENS, CFI, faculté d’éducation,
..). 40 participants se sont montré intéressés a participer a cette école d’été dont 30 sont des formateurs aux
CRMEF.

Cette action s’inscrit dans les efforts en cours au sein des CRMEF pour le développement de la recherche
en didactique des mathématiques et des dispositifs de formation a I’enseignement des mathématiques. Elle se
situe également dans le cadre de la collaboration active entre le Pr. Hassan Squalli et le Pr. My Ismail Mamouni
du CRMEF de Rabat. Cette collaboration a commencé ’an dernier par 1'organisation le 23 avril 2013 a Rabat
d’une journée de réflexion en didactique des mathématiques. Devant l'intérét suscité chez les participants (une
trentaine de formateurs-chercheurs et inspecteurs, provenant de différents CRMEF du Maroc) une deuxieme
journée de didactique des mathématiques a été organisé toujours au CRMEF de Rabat le 14 décembre 2013
sous le theme : Recherche et formation aux CRMEF : complémentarité et solidarité pour une méme finalité
(voir programme dans document annexé). Cette seconde journée a elle aussi regu un succes et a confirmé la
volonté des chercheurs-formateurs des CRMEF a se structurer par la création d’'un groupement national de
recherche en didactique des mathématiques et I'organisation d’une école d’été en didactique des mathématique.
Cette derniere a eu lieu du 10 au 13 juin, a connu la participation d’une trentaine de chercheurs formateurs. Le
programme de cette école a comporté deux volets : 1) des cours de formation sur la recherche en didactique
des mathématiques et sur la formation a 'enseignement des mathématiques, 2) un colloque de présentation de
recherches empiriques. Le Pr. Squalli a pris en charge trois cours, et a contribué activement dans les ateliers des
cours ainsi que dans les échanges qui ont suivi les communications. Cette école débouche sur plusieurs avenues
tres prometteuses :

— Le regroupement des chercheurs-formateurs en communauté de recherche au sein de TOMSEFEM (obser-
vatoire marocain des systemes d’enseignement et de formation a l'enseignement des mathématiques)

— La tenue annuellement d’une école d’été de didactique des mathématiques
— La création d’une revue de 'observatoire pour la publication et la diffusion des travaux de recherche.

Dans ce sens, plusieurs pistes d’action ont été identifiées dont certaines sollicitent la collaboration avec le Pr.
Squalli ainsi que d’autres chercheurs internationaux.

Le développement de la recherche en éducation portant sur les systemes d’enseignement des mathématiques
et de formation a I’enseignement des mathématiques s’inscrit dans les priorités nationales pour rehausser la
qualité du systeéme d’enseignement au Maroc. Par ailleurs, la formation a l’enseignement et la recherche en
didactique sont une des missions centrales des Centre régionaux de formation aux métiers d’éducation et de
formation (CRMEF). Ainsi, le perfectionnement des compétences de recherche en didactique des mathématiques
et de formation a l’enseignement des mathématiques est crucial pour les formateurs-chercheurs de ces récentes
institutions. Or ce développement passe nécessairement par le développement des chercheurs-formateurs et leur
regroupement en communauté de recherche ayant la responsabilité de la production de connaissances scienti-
fiques, leur diffusion ainsi que la formation continue des chercheurs. La création de 'observatoire marocain des
systemes d’enseignement et de formation a l’enseignement des mathématiques va dans ce sens, les participants a
cette école d’été ont manifesté leur intérét a utiliser cette structure pour le développement de leur communauté
de recherche. Les objectifs de cet observatoire sont :

— Documenter les programmes de mathématiques, les programmes de formation initiale et continue des ensei-
gnants de mathématiques, les pratiques professionnelles en enseignement des mathématiques, les apprentis-
sages des éleves en mathématiques, les ressources pédagogiques et didactiques en lien avec ’enseignement
des mathématiques (manuels scolaires, TICE, etc.)

— Constituer un lieu d’échange et de mise en réseau national d’archivage et de diffusion de ces connaissances,
de données sur les pratiques d’enseignement et de formation a l’enseignement des mathématiques.

— Faire des propositions curriculaires pour améliorer les systemes d’enseignement et de formation a 1’ensei-
gnement des mathématiques au Maroc.

— L’Observatoire permettra a terme de remplir les fonctions suivantes :
— Le recensement et 'archivage de différents types de ressources pour faciliter leur acces

— La mise en réseau de formateurs - chercheurs et les échanges entre le milieu scolaire et le milieu de recherche

et de formation.



— Une veille scientifique pour suivre ’évolution des curricula et des problématiques de recherche sur le plan
de la didactique des mathématiques.

— Le développement d’ingénieries de formation en formation initiale et continue des enseignants.
— Le développement de recherches collaboratives afin de faire évoluer les pratiques
— La diffusion de connaissances par la publication.

Cette action d’expertise est dans la continuité de réalisations concretes de collaboration et ouvre la voie a un
chantier fort prometteur de développement de la recherche et de la formation en didactique des mathématiques
au Maroc.

Les objectifs de cette mission d’expertise ont été completement réalisés. Le Pr. Squalli a pris en charge 3
conférences, a participé a ’animation des ateliers en lien avec les conférences, ainsi que les échanges faisant suite
aux communications.

Par ailleurs, une des retombées importantes de 1’école d’été est 1’émergence d’un noyau de chercheurs-
formateurs affichant une grande volonté a construire une communauté de recherche au sein de TOMSEFEM.
C’est ainsi qu’ont été identifié plusieurs pistes d’actions concretes de recherche, de développement de dispositifs
de formation, de partages de ressources. A titre d’exemple :

— la tenue annuellement dune école d’été en didactique des mathématiques

— lorganisation de séminaires au CERMEF de Rabat de maniere réguliere, mettant a contribution des
didacticiens des mathématiques marocains établis a Rabat

— la publication des actes de I’'école d’été ainsi que des textes scientifiques et professionnels
— le partage de ressources sur une plateforme numérique.

D’autres missions peuvent étre envisagées avec le méme partenaire pour soutenir le développement de la com-
munauté de recherche en didactique des mathématiques au Maroc.

Le Pr. Squalli sera en congé d’éducation continue (sabbatique) durant 'année 2015-2016 ; une mission de
plus longue durée au Maroc pourra étre possible.

Pour préparer cette école d’été le Pr. Squalli a fait partie du comité scientifique ; il fait partie aussi du
comité chargé de la publication des actes de ’école d’été. En marge des travaux de I’école d’été le Pr. Squalli a
eu une rencontre de travail le 9 juin avec les formateurs et enseignants stagiaires du CRMEF de Rabat. Apres
une breve présentation des principaux défis auxquels fait face ’enseignement des mathématiques aujourd’hui, le
Pr. Squalli a répondu aux questions des enseignants stagiaires qui portaient essentiellement sur le projet de fin
de formation.
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