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L’apprenantL’apprenant estest fortfort surprissurpris lorsquelorsque onon luilui annonceannonce queque ::

1.1. La question de départ.La question de départ.
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Il s’Il s’ agitagit bienbien d’un obstacled’un obstacle épistémologiqueépistémologique;;

MaisMais commentcomment surmentersurmenter cettecette difficulteedifficultee épistémologiqueépistémologique……

…… ouou encore :encore :

2. La perception du problème.2. La perception du problème.

Il s’Il s’ agitagit bienbien d’un obstacled’un obstacle épistémologiqueépistémologique;;

MaisMais commentcomment surmentersurmenter cettecette difficulteedifficultee épistémologiqueépistémologique……

…… ouou encore :encore :
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…… NonNon seulementseulement doncdonc GirardGirard ((16291629)) accepteaccepte--tt--ilil l'existencel'existence dede
solutionssolutions négatives,négatives, ilil justifiejustifie commecomme suitsuit l'usagel'usage desdes solutionssolutions
'enveloppées''enveloppées':: [[ .. .... ]]

OnOn pourraitpourrait diredire àà quoiquoi sertsert cesces solutionssolutions quiqui sontsont impossibles,impossibles, jeje
répondsréponds pourpour troistrois choseschoses ::

 pourpour lala certitudecertitude dede lala règlerègle générale,générale,
 && qu'ilqu'il n'yn'y aa pointpoint d'autresd'autres solutions,solutions,
 && pourpour sonson utilitéutilité..

(Girard, 1629, p.141(Girard, 1629, p.141--142;142; inin FlamentFlament,, 2003, p. 38)2003, p. 38)

22. La perception du problème.. La perception du problème.

CommentComment surmentersurmenter cettecette difficulteedifficultee épistémologiqueépistémologique……

…… NonNon seulementseulement doncdonc GirardGirard ((16291629)) accepteaccepte--tt--ilil l'existencel'existence dede
solutionssolutions négatives,négatives, ilil justifiejustifie commecomme suitsuit l'usagel'usage desdes solutionssolutions
'enveloppées''enveloppées':: [[ .. .... ]]

OnOn pourraitpourrait diredire àà quoiquoi sertsert cesces solutionssolutions quiqui sontsont impossibles,impossibles, jeje
répondsréponds pourpour troistrois choseschoses ::

 pourpour lala certitudecertitude dede lala règlerègle générale,générale,
 && qu'ilqu'il n'yn'y aa pointpoint d'autresd'autres solutions,solutions,
 && pourpour sonson utilitéutilité..

(Girard, 1629, p.141(Girard, 1629, p.141--142;142; inin FlamentFlament,, 2003, p. 38)2003, p. 38)
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 DelDel ferroferro 14651465--1526…1526…
 TartagliaTartaglia 15001500--1557…1557………….……….
 CardanCardan 15011501-- 15761576…………………………
 Ferrari 1522Ferrari 1522--15651565
 DescartesDescartes …………………………
 GirardGirard ………….………….
 BombelliBombelli 15261526--15731573……
……

CommentComment surmentersurmenter cettecette difficulteedifficultee epistimologiqueepistimologique……

2. La perception du problème.2. La perception du problème.

 DelDel ferroferro 14651465--1526…1526…
 TartagliaTartaglia 15001500--1557…1557………….……….
 CardanCardan 15011501-- 15761576…………………………
 Ferrari 1522Ferrari 1522--15651565
 DescartesDescartes …………………………
 GirardGirard ………….………….
 BombelliBombelli 15261526--15731573……
……

Ecole de recherche en didactiques des mathématiques,Rabat 10-13 juin 2014.



AinsiAinsi…… l’l’ éélaborationlaboration dede cettecette notionnotion
mathématiquemathématique s’s’ étendétend sursur plusieursplusieurs sisièèclescles……
…Et…Et cece n’n’ estest paspas utopiqueutopique d’d’ espérerespérer ququ’ un’ un
apprenantapprenant puissepuisse comprendrecomprendre complcomplètètementement
la question enla question en deuxdeux heuresheures……

2. La perception du problème.2. La perception du problème.

AinsiAinsi…… l’l’ éélaborationlaboration dede cettecette notionnotion
mathématiquemathématique s’s’ étendétend sursur plusieursplusieurs sisièèclescles……
…Et…Et cece n’n’ estest paspas utopiqueutopique d’d’ espérerespérer ququ’ un’ un
apprenantapprenant puissepuisse comprendrecomprendre complcomplètètementement
la question enla question en deuxdeux heuresheures……
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Motivation...Motivation...

3. La problématique.3. La problématique.

Histoire desHistoire des
mathmathéémathiquesmathiques

……

LienLien
interdisciplinaireinterdisciplinaire

……

SituationSituation
problèmeproblème......
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Ecrit par : Salek OUAILAL

33. La problématique…... La problématique…..l’ histoire des mathématiques  (HM)l’ histoire des mathématiques  (HM)

11.. CotéCoté manuels scolaires:manuels scolaires:

 L’L’ aspectaspect historiquehistorique nn’’ estest pas tout a faitpas tout a fait negligénegligé....
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2014.



3. La problématique…..3. La problématique…..l’ histoire des mathématiques  (HM)l’ histoire des mathématiques  (HM)

Ecrit par : Salek OUAILAL
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3. La problématique…..3. La problématique…..l’ histoire des mathématiques (HM)l’ histoire des mathématiques (HM)

22.. CotéCoté orientationsorientations pédagogiquepédagogique……

Ecrit par : Salek OUAILAL Ecole de recherche en didactiques des
mathématiques,Rabat 10-13 juin

2014.



oo les enseignants sontles enseignants sont--ils euxils eux--mêmes suffisamment motivésmêmes suffisamment motivés ?..?..
pour susciter l’ introduction de l’histoire despour susciter l’ introduction de l’histoire des mathématiquesmathématiques ……

 C’C’ estest rare derare de trouvertrouver unun historienhistorien et enet en mêmemême temps untemps un mathématicien;mathématicien;
 ……

3. La problématique…..3. La problématique…..l’ histoire des mathématiques (HM)l’ histoire des mathématiques (HM)

3.3. CotéCoté enseignantenseignant ::
oo les enseignants sontles enseignants sont--ils euxils eux--mêmes suffisamment motivésmêmes suffisamment motivés ?..?..
pour susciter l’ introduction de l’histoire despour susciter l’ introduction de l’histoire des mathématiquesmathématiques ……

 C’C’ estest rare derare de trouvertrouver unun historienhistorien et enet en mêmemême temps untemps un mathématicien;mathématicien;
 ……



3. La problématique…..3. La problématique…..l’ histoire des mathématiquesl’ histoire des mathématiques

 Le placement desLe placement des apprenantsapprenants dansdans unun contextecontexte historiquehistorique leurleur permetpermet
dede mieuxmieux comprendrecomprendre lesles démonstrationsdémonstrations……

 ConnaitreConnaitre lesles mathématiciensmathématiciens de l’ époque rendde l’ époque rend comptecompte queque lesles
mathématiquesmathématiques estest unun produitproduit d’d’ uneune longue evolution..longue evolution..

 FaireFaire sentirsentir auxaux apprenantsapprenants lele caractèrecaractère experimental desexperimental des
mathematiquesmathematiques afinafin ququ ilsils comprennentcomprennent queque cettecette science nscience n’’ estest paspas
infuseinfuse maismais elleelle estest enen constanteconstante évolutionévolution....

4.4. CotéCoté apprenantapprenant::
 Le placement desLe placement des apprenantsapprenants dansdans unun contextecontexte historiquehistorique leurleur permetpermet
dede mieuxmieux comprendrecomprendre lesles démonstrationsdémonstrations……

 ConnaitreConnaitre lesles mathématiciensmathématiciens de l’ époque rendde l’ époque rend comptecompte queque lesles
mathématiquesmathématiques estest unun produitproduit d’d’ uneune longue evolution..longue evolution..

 FaireFaire sentirsentir auxaux apprenantsapprenants lele caractèrecaractère experimental desexperimental des
mathematiquesmathematiques afinafin ququ ilsils comprennentcomprennent queque cettecette science nscience n’’ estest paspas
infuseinfuse maismais elleelle estest enen constanteconstante évolutionévolution....



Ecrit par : Salek OUAILAL

4. La problématique…..4. La problématique…..Le rôle motivant de H MLe rôle motivant de H M

 Des travaux récents se penchent vers une «Des travaux récents se penchent vers une « pédagogie depédagogie de
l’actionl’action ».».

oo Il s’agit deIl s’agit de ::
«« faire vivre aux apprenants le contenu rigide desfaire vivre aux apprenants le contenu rigide des textestextes

mathématiquesmathématiques qui apparaît comme immobile sur le papierqui apparaît comme immobile sur le papier »,»,
«« faire naitre de l’faire naitre de l’activitéeactivitée dans ses apprentissagesdans ses apprentissages ».».

…… de «de « surprendresurprendre » le jeune apprenant,» le jeune apprenant,
… de rendre… de rendre les mathématiques ludiquesles mathématiques ludiques……divertissantesdivertissantes,, récréativesrécréatives
… de faire «… de faire « ressortir l’aspect magiqueressortir l’aspect magique » des savoirs mathématiques» des savoirs mathématiques
enseignés.enseignés.

 Des travaux récents se penchent vers une «Des travaux récents se penchent vers une « pédagogie depédagogie de
l’actionl’action ».».

oo Il s’agit deIl s’agit de ::
«« faire vivre aux apprenants le contenu rigide desfaire vivre aux apprenants le contenu rigide des textestextes

mathématiquesmathématiques qui apparaît comme immobile sur le papierqui apparaît comme immobile sur le papier »,»,
«« faire naitre de l’faire naitre de l’activitéeactivitée dans ses apprentissagesdans ses apprentissages ».».

…… de «de « surprendresurprendre » le jeune apprenant,» le jeune apprenant,
… de rendre… de rendre les mathématiques ludiquesles mathématiques ludiques……divertissantesdivertissantes,, récréativesrécréatives
… de faire «… de faire « ressortir l’aspect magiqueressortir l’aspect magique » des savoirs mathématiques» des savoirs mathématiques
enseignés.enseignés.
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Ecrit par : Salek OUAILAL

5. La problématique…..5. La problématique…..L’L’ interdisciplinariteinterdisciplinarite de H Mde H M

 ApprendreApprendre qu’auparavant, les unités de longueurqu’auparavant, les unités de longueur
étaient enétaient en rapport avec des parties du corps hurapport avec des parties du corps humain…main…

 En histoire des religions…En histoire des religions…

 L’ architecture des monuments historiques …L’ architecture des monuments historiques …

 L’histoire de la vaccination…L’histoire de la vaccination…

……

 ApprendreApprendre qu’auparavant, les unités de longueurqu’auparavant, les unités de longueur
étaient enétaient en rapport avec des parties du corps hurapport avec des parties du corps humain…main…

 En histoire des religions…En histoire des religions…

 L’ architecture des monuments historiques …L’ architecture des monuments historiques …

 L’histoire de la vaccination…L’histoire de la vaccination…

……
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6. La problématique…..6. La problématique…..La situation problème et H MLa situation problème et H M

Une situationUne situation –– problème pertinente reflète toujoursproblème pertinente reflète toujours
l’intégration réussie de trois élémentsl’intégration réussie de trois éléments ::

……un profond désir que les élèves apprennent quelqueun profond désir que les élèves apprennent quelque
chose qui aie du sens pour euxchose qui aie du sens pour eux..

oo Il fait appelIl fait appel àà quelque chose que connait l’ élève il a unquelque chose que connait l’ élève il a un
senssens parcequparcequ’’ ilil a un lien aveca un lien avec sasa réalitéréalité..

oo ……La phase de laLa phase de la réflexionréflexion personnellepersonnelle et la confrontationet la confrontation
avecavec sesses representations.representations.

Une situationUne situation –– problème pertinente reflète toujoursproblème pertinente reflète toujours
l’intégration réussie de trois élémentsl’intégration réussie de trois éléments ::

……un profond désir que les élèves apprennent quelqueun profond désir que les élèves apprennent quelque
chose qui aie du sens pour euxchose qui aie du sens pour eux..

oo Il fait appelIl fait appel àà quelque chose que connait l’ élève il a unquelque chose que connait l’ élève il a un
senssens parcequparcequ’’ ilil a un lien aveca un lien avec sasa réalitéréalité..

oo ……La phase de laLa phase de la réflexionréflexion personnellepersonnelle et la confrontationet la confrontation
avecavec sesses representations.representations.
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LeLe mathématienmathématien astronomeastronome AbuAbu JaafarJaafar MohamedMohamed IbnIbn MussaMussa
AlkhawarizmiAlkhawarizmi futfut unun desdes membresmembres dede lala maisonmaison dede lala sagessesagesse établitétablit aa
BardadBardad soussous lele califcalif AlAl mamunmamun..

77.. Phase expérimental.Phase expérimental.

847847 ))--(( 781781

PetitePetite démonstrationdémonstration historiquehistorique motivantemotivante……

LeLe mathématienmathématien astronomeastronome AbuAbu JaafarJaafar MohamedMohamed IbnIbn MussaMussa
AlkhawarizmiAlkhawarizmi futfut unun desdes membresmembres dede lala maisonmaison dede lala sagessesagesse établitétablit aa
BardadBardad soussous lele califcalif AlAl mamunmamun..



Activité de l’action..Activité de l’action..

Tartaglia :Tartaglia : 15001500--15571557Cardan :Cardan : 15011501-- 15761576

7.7. Phase expérimentale.Phase expérimentale.



88.. Le processus de changement.Le processus de changement.

 Quand on évalue de près l’impact deQuand on évalue de près l’impact de ces types d’approchesces types d’approches
historiqueshistoriques,  notamment les retombées sur l’apprendre, on repère,,  notamment les retombées sur l’apprendre, on repère,
certes, une satisfaction et un début de changement de rapport aucertes, une satisfaction et un début de changement de rapport au

savoirsavoir mathematiquemathematique ……
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 Suite deSuite de FibonachiFibonachi ::
PossédantPossédant au depart un couple de lapins, combien de lapins obtientau depart un couple de lapins, combien de lapins obtient

tt-- on douze mois si chaque couple engendre tous les mois un nouveau coupleon douze mois si chaque couple engendre tous les mois un nouveau couple
a compter de second mois…a compter de second mois…

 La valeur de nombre Pi.La valeur de nombre Pi.
 L’ aire d un cercle..babylonien..egyptienL’ aire d un cercle..babylonien..egyptien
 Calcul de la hauteur d’ une pyramydeCalcul de la hauteur d’ une pyramyde
 Le nombre d’ or dans la nature.Le nombre d’ or dans la nature.
 Les demonstrations duLes demonstrations du théorèmethéorème PythagorePythagore..

ThalèsThalès 550550-- 620620

•• AnnexeAnnexe

Quelques situations mathematiquesQuelques situations mathematiques historiquehistorique ::

 Suite deSuite de FibonachiFibonachi ::
PossédantPossédant au depart un couple de lapins, combien de lapins obtientau depart un couple de lapins, combien de lapins obtient

tt-- on douze mois si chaque couple engendre tous les mois un nouveau coupleon douze mois si chaque couple engendre tous les mois un nouveau couple
a compter de second mois…a compter de second mois…

 La valeur de nombre Pi.La valeur de nombre Pi.
 L’ aire d un cercle..babylonien..egyptienL’ aire d un cercle..babylonien..egyptien
 Calcul de la hauteur d’ une pyramydeCalcul de la hauteur d’ une pyramyde
 Le nombre d’ or dans la nature.Le nombre d’ or dans la nature.
 Les demonstrations duLes demonstrations du théorèmethéorème PythagorePythagore..

ThalèsThalès 550550-- 620620
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