$oXUATE | ICHOZO Gyl 4 alnal
wolllg &uyd\ u&n.\ @w\ A +EALOH | OXTE &30 %del 3,3 22l

A 2OIHY oX¥8EHol e e

L’histoire des mathematiques
comme outil didactigue motivant
de I'apprentissage chez I'apprenant

au lycee Marocain :
Résolution historique des équations de troisieme
degré via les nombres complexes.
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1. La question de depart.

L'apprenant est fort surpris lorsque on lui annonce que :
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2. La perception du probleme.

Il s’ agit bien d'un obstacle épistémologique;

Mais comment surmenter cette difficultee épistémologique...
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2. La perception du probleme.

-~ - Comment surmenter cette difficultee épistémologique...

. Non seulement donc Girard (1629) accepte-t-il |'existence de
solutions négatives, il justifie comme suit |'usage des solutions
‘enveloppées’: [ . .. ]

On pourrait dire a quoi sert ces solutions qui sont impossibles, je

réponds pour trois choses :

a pour la certitude de la régle générale,
Q & qu'il n'y a point d'autres solutions,
Q & pour son utilité.

(Girard, 1629, p.141-142; /n Flament, 2003, p. 38)
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2. La perception du probleme.

-~ - Comment surmenter cette difficultee epistimologique...

A Del ferro 1465-1526...
4 Tartaglia 1500-1557.............

d Cardan 1501- 1576...............
d Ferrari 1522-1565

[ Descartes ...............

4 Girard .............

O Bombelli 1526-1573...

d..
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2. La perception du probleme.

3 AlnSI ... | élaboration de cette notion

mathématique s' étend sur plusieurs siecles...
..Et ce n' est pas utopique d' espérer qu' un
apprenant puisse comprendre completement
la question en deux heures...
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3. La problématique.

Motivation...

Histoire des
mathémathiques

Lien

interdisciplinaire SlLCLLY

probleme...
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3. La problematique.....

1. Coté manuels scolaires:

John Neper (
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3. La problématique
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3. La problematique.....

2. Coté orientations pédagogique...
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3. La problematique

~r. 3. Coté enseignant :

0 les enseignants sont-ils eux-mémes suffisamment motivés ?..
pour susciter |' intfroduction de l'histoire des mathématiques ...

Q C est rare de trouver un historien et en méme temps un mathématicien;
N




3. La problématique

=~ 4. Coté apprenant:

J Le placement des apprenants dans un contexte historique leur permet
de mieux comprendre les démonstrations...

A Connaitre les mathématiciens de |' époque rend compte que les
mathématiques est un produit d' une longue evolution..

O Faire sentir aux apprenants le caractere experimental des
mathematiques afin qu ils comprennent que cette science n' est pas
infuse mais elle est en constante évolution..
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Lerdle motivant deH M

0 Des travaux récents se penchent vers une « pédagogie de
l'action ».

« faire vivre aux apprenants le contenu rigide des textes
mathématiques qui appardit comme immobile sur le papier »,
« faire naitre de l'activitée dans ses apprentissages ».
.. de « surprendre » le jeune apprenant,
.. de rendre les mathématiques ludiques
.. de faire « ressortir l'aspect magique » des savoirs ma‘rhemahques
enselgnes.
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L’ interdisciplinaritedeH M I

d Apprendre qu'auparavant, les unités de longueur
étaient en rapport avec des parties du corps humain...

d En histoire des religions...

0 L' architecture des monuments historiques ...
O L'histoire de la vaccination...

4.
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Lasituation problemeet H M

Une situation - probleme pertinente reflete toujours
l'intégration réussie de trois éléments :

d...un profond désir que les éleves apprennent quelque

chose qui aie du sens pour eux.

o Il fait appel a quelque chose que connait I' éleve il a un
sens parcequ' il a un lien avec sa réalité.

0 ..La phase de la réflexion personnelle et la confrontation
avec ses representations.
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7. Phase expérimental.

Petite démonstration historique motivante...

‘“Le mathématien astronome Abu Jaafar Mohamed Ibn Mussa
(781- 847 ) Alkhawarizmi fut un des membres de la maison de la sagesse établit a
Bardad sous le calif Al mamun.

~ Voici comment al-Khwérizmi résout I'équation

x1+2ax*—”p ,ol a p>0.

L'aire totale 4 du carré de cotés a+x (figure 1.9)
ax

étant A=x’+2ax+4d°, alors A=p+a’; la solution

Figure 1.9
Méthode d'al-Khwarizmi

positive (la seule envisagée) est donc x=Vp+a —a.




7. Phase expérimentale.




8. Le processus de changement.

Q Quand on évalue de prés l'impact de ces types d'approches
historiques, notamment les retombées sur I'apprendre, on repére,
certes, une satisfaction et un début de changement de rapport au

savoir mathematique ...
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e Annexe }

="~ Quelques situations mathematiques historique :

O Suite de Fibonachi :

Possédant au depart un couple de lapins, combien de lapins obtient
- on douze mois si chaque couple engendre tous les mois un nouveau couplé
a compter de second mois...

O La valeur de nombre Pi.

0 L' aire d un cercle..babylonien..egyptien
O Calcul de la hauteur d' une pyramyde

0 Le nombre d' or dans la nature.

O Les demonstrations du théoreme Pythagore.
Thalées 550- 620
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