Exemples de planches orales d’algébre

Planche .1

1. Diagonalier la matrice suivante :

0 1 1
A=[1 0 1
1 1 0
0 0 an
1
2. Soit A =
0 ano
0 -+ 1 ap_q

(a) Calculer le polynome caractéristique de A

(b) Soit w4 le polynéme minimal de A. Montrer que m4 = (—1)"Paq.

Planche .2
1. Soit (E,(.].)) un espace euclidien de dimension n € N*. Pour tout a € E, on note :
Y, T € Er— (a|x)

(a) Justifier que ¢, est une forme linéaire.

(b) Montrer que 'application :
E — B~

ar— @,

est un isomorphisme d’espaces vectoriels.
2. Soit A € M,,(C) tel que A= A1

(a) Déterminer un polynéme annulateur de A.

(b) Déduire que A est diagonalisable.

Planche .3

1. On munit M,,(R) de I'une de ses normes ||.||. Soit A € M,,(R) et € un réel > 0. On note B(A4,¢) la boule ouverte

de centre A et de rayon e.

(a) Donner une condition nécessaire et suffisante sur A € R, pour que A — A\I,, € B(A4,¢).

(b) Déduire que B(A,e) NGL,,(K) # 0 puis conclure.

2. Montrer que pour tout A, B € M,,(R) on a : tr(AB) = tr(BA).



