Série dexercices.

Exercicew 1 :

Soit(B,+,°,_) une algébre de Boole, et soient A, b et C trois élémentsde B .

1. Montrer que: ab+c=0«

2. Montrer que : b=a+c=b=>0b eC. Montrer que la réciproque est fausse.

Exevcicew 2 :

1. De combien de chiffres, en systéme binaire, est formé le nombre N =22009 5

2. Montrer que le nombre M = 22009 _1 pest formé que des 1 en systéme binaire.

Exercicew 3 :

Considérons les suites réelles (Un )neN et (Vn )neN définies par:

et
V,+1 .
u .= Un+1 . neN Vi ™ n2 ; neN

1. Montrer que la suite (Un) est majorée par 1 et que la suite (Vn) est minorée par 1.

neN neN

2. Montrer que les suites(un )neN et (Vn )neN sont convergentes.

3. Montrer que les suites (Un )neN et (Vn )neN sont adjacentes.

4. Montrer que U, ~ V| auvoisinage de +00.
Probléeme : Algorithme de Balbylone

L’objectif de ce probléme est de présenter deux suites de nombres rationnels convergeant VEI‘S\/? ,

puis de comparer leur vitesse de convergence.

Les parties | et Il sont totalement indépendantes. La partie lll les exploitent toutes les deux.

I. Ttude de la premieve suite :

On considére les deux suites de nombres réelles (pn )neN et (qn )neN définies par :

Po =1 ot Pni1= Pn +2qn
do =1 0,1 = Pn 105

1.a. Montrer que pour tout N € N, les nombres P, et Q,, sont des entiers strictement positifs.
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1b.Justifierque: VNeN |, p,>q,.

_ P

2. On définit une suite réelle (Un )neN en posant pour tout N € N , Up
n

2.a. Exprimer U, 4 en fonction de Up .

2.b. Justifierque: VNeN , ‘ Un+1—\/§‘ < \/22_1 ‘ U, —\/é‘
2.c. En déduire la limite de la suite(un )neN .
3.a. Déterminer (a,b) e R? telle que: VNeN , P,=a pn+1+b Pn .

3.b. En déduire le terme général de la suite( Pn )neN .

3.c. De méme, exprimer le terme général de la suite (qn )n N
€

3.d. Retrouver le résultat de question I.2.c.
II. ttude de lo seconde suite :

On considere la suite réeIIe(Vn )neN définie par :

vozl

vn+1=% Vi +\% ; neN

1. Montrer que pour tout N € N, V|, est bien défini et est un nombre rationnel de I’intervalle[l, 2].

o

2. Vérifier que pour tout N €N, Vn+1_‘/§ 22\/—
n

3. Endéduireque: limv, =2.
N—>+00

III. Comparaisovw dey vitesses de covwergences :

1. Donner les valeurs décimales approchées de US, V3 et \/é a la précision 1073,

V,—+/2

2. PourtoutneN,onpose: tn =

2.a. Exprimer t_ ; enfonctionde {j , Uy et V.
2.b. En déduire la limite de la suite (tn )neN .

2.c. Quelle est celle des deux suites (Un )neN et (Vn )neN qui convergent le plus rapidement vers \/— ?
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