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               Trois techniques , un rappel et un exercice 
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Par ailleurs , on a : 
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De même pour la série numérique 
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2. Pour  tout  *p∈  , la série numérique 
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3. Utilisation du développement limité : 

Etudions la convergence de la série numérique suivante : 
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On  sait que : 
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Séparons l’étude en trois  étapes : 

 D’après le critère spécial des séries alternées (CSSA) , la série numérique de terme général 
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est convergente. 
 Le critère de convergence des séries de Riemann assure la convergence de la série numérique de 
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En résumé la série numérique  
( )

1

1
ln 1

n

n n≥

⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎜ ⎟
⎜ ⎟⎜ ⎟
⎝ ⎠

−
+∑  est convergente par somme de séries convergentes. 

Rappel : 

 Séries exponentielles :    ,x∀ ∈  la série numérique 
0 !

n

n

x
n≥

∑  est convergente de somme 

0 !
n

x

n

x en
+∞

=
=∑ . 

 Séries de Riemann :  La série numérique 
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 Séries de Riemann alternées :  La série numérique 
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 Séries géométriques dérivées :  Pour tout  p∈  , La série numérique  p n p
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Exercice :  
                   Etudier la convergence des séries numériques suivantes : 
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