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Trois techniques , un rappel et un exercice

n
Lilisation de I technique de télescopage Z ( 1™ ) =U,,,—Up,
k=p

Ona: Zln(1+ ] i( (k+1)—|n(k)) |n(n+1)—)+00 donc la série numérique
k=1

~= n—

Zln(1+ J est divergente.

n>1

n
Par ailleurs,,on a: E -1 , donc la série numérique

n
1
:1k(k+1) kz[k k+1j - N+L n o &

+00 1
———— est convergente de somme — = =1
f=in(n+1) =in(n+1)
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De méme pour la série numérique Z .
&in (n +1)(n+2)
n
* (=Y
Pour tout P € N , la série numérique np vérifie le critére spécial des séries numériques (38}, elle est
n>1

k
+00 (_1) 1
donc convergente, de plus,ona: VheN Z <
k=n

kP ™ (n +1)Io

Utilisation du développement limité ;

n
-9
Etudions la convergence de la série numérique suivante : Zun ot U, =In| 1+ n
nx1
On sait que:
n n n n
N P e e e P O T e A P ¥
n n n 2 n2 N—-+00 n2 n 2n2 N—>+o0 n2

Séparons I'étude en trois étapes :

v' D’aprés le critére spécial des séries alternées (CSSA) , la série numérique de terme général

n
-4
n
est convergente.

v Le critére de convergence des séries de Riemann assure la convergence de la série numérique de

terme général — -
n
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n2 , donc par comparaison , la série numérique

1
v Notons V, :On—)-i-oo(_z .Ona:é.p.c.r.‘Vn‘S
n

Zon—>+oo [ J est convergente.

n>1

E : ( )n
En résumé la série numérique In 1+T est convergente par somme de séries convergentes.
n>1

Rappel :

v’ Séries exponentielles: VX € R, la série numérique E n— est convergente de somme
n>0

I M+

X—:ex :
4 n!

v’ Séries de Riemann : La série numérique E — est convergente si et seulement si & >1.
n>1

-1)"
v’ Séries de Riemann alternées : La série numérique Z( 02 est convergente si et seulement si & > 0.

n>1
v’ Séries géométriques dérivées : Pour tout pe N, La série numeérique Z Can NP et convergent si et
n=p
+00 l
seulement si ‘X ‘ <1.Danscecas,ona: Z Can =P — —
T

Exercice
Etudier la convergence des séries numériques suivantes :

Z\n/ n +1—Q/ﬁ ,ind : chercher un équivalent plus simple
n>1

—cos{%]
Z n ,ind : utiliser le théoréme de majoration
n>1

n
Inn Inn

3. Z(Tn)' ind : Montrer que a.p.c.r.ona Uy Zl ,ou: Up :%
n>1 N n n
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