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Série N°4 :
Fonctions Numériques

Pr: M. ALAHIANE

Exercice n°1 :
On considere la fonction T de la variable réelle X définie

par: f (X)=8X3+6X—1.
1. Montrer quef est une bijection de IR vers IR .
2. Montrer que I'équation 8X 3+ 6X =1 possede une

unique solution réelle ¢ , puis vérifier que : & € O’E .

3. Donner un encadrement de & d’ amplitude O, 25.

Exercice n°2:
Soient T la fonction de la variable réelle X définie sur IR par

f(x):li

+x2
repére orthonormé (O ,T,T)

et(% ) sa courbe représentative dans un

1. Etudier la parité de T et donner une interprétation
géométrique du résultat obtenu.

2. Calculer la limite lim f (X) et donner une
X —>—00

interprétation
géométrique du résultat obtenu.

3. Calculer la dérivée f '(X ) puis dresser le tableau de

variations de .
4. Tracer la courbe (% ).

5. Montrer que :
2
vx eR: 2 £x2+1s(x2+1) .

6. En déduire que : VX € R: ‘f '(X )‘Sl.
7. En déduire que :
V(x,y)eR?: ‘f (x)-f (y)‘s\x—y\.

Exercice n°3 :
1. Montrer que :

VX eR, e* >21+Xx

2 2 3
X X X
VX e R, X —Z—<In(1+Xx )<x -2—+2—
2 ( ) 2 3
3 3 5
X X X
VX e R, Xx —2-<sinx <x -2+
6 3 120°
R, 1 <1 X2 X%
VX e ——<COSX 2
2 2 24
2. En déduire le calcul des limites suivantes :
_In(l+x)-x . 1-cos(x)
lim et [im
X—0 X2 X =0 X2

Exercice n®4 :
Soient T la fonction de la variable réelle X définie surR™ par

Vte[O,—koo[ , f(t)=sin(§/T)—§/T

2. Soit X EJO, +OO[. Montrer que :

sn(x)-x 1005(?7’_)

dc, E}O,X?": / 3
3
X 7o)

o sSin(x)=x

3. Endéduire: lim ——2——
x—0* x 3

Exercice n®5 :
Soit T la fonction de la variable réelle X définie sur R™ par
Vte[0+o @ h(t)=e't VT

1. Soit X € ]O, +oo[_ En utilisant le théoréme des

accroissements finis , montrer que :

of e-1-x _1fef-1
3C€:|O,X |:1 X2 _2( \/E
2. En déduire :  lim #
x—0" X

Exercice n°6 :

Soient T la fonction de la variable réelle X définie surIR par

f(x)=rt_.
1+X

1. Calculer f '(X) et ”(X) pour tout X € R.

2. Montrer par récurrence que pour tout N € N et pour tout

XeR,ma:f (n)(x):LX)r)Hl

ou P, est
(1+ X2

un polyndme de degré N vérifiant :

P

n+1

(x):(1+x2jPr;(x)—2(n+1)xPn(x)

3. Montrer que :

Pa(X)+2%XP, ,(X)+n(n 1)(1+x )P
4(x

4. En déduire que - P (X )+ (n +1)

L(x)=0
)=0.

5. Montrer que :
[1+X2)Pa(x ) ~20xP5 (x ) +n N+ Py (x) =0
6. Calculer P, (O) :
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