BTS Géni SévieN°2 :
Informatique 1 ¢ de/;)ﬁ;topi ositionsy et dey Pr: M. ALAHIANE
2008 / 2009 L bliste - Applicats
Exercice l : Exercice [ :

1. Donner la négation de la proposition

(P): vxeR , dJyeR , y<bx
2. Donner la valeur de vérité de la proposition (P ) )

txercice 2 :
Ecrire en utilisant le langage de logique les propositions
suivantes :
1. Le carré de tout nombre réel est positif.
2. L’équation X 24X +1=0 n’admet pas de
solution dansIR .

3. 'équation X > —4X +3=0 admet au moins une
solution réelle.

Exercice 3 :

Nier la proposition : tous les habitants de la rue du parc

qui ont les yeux verts gagneront au tombola et

prendront leur retraite avant 55 ans.

Exercice 4 :

Compléter les pointillés par les connecteurs logiques

< = 00U <.

3. eX=1... X =0 4. \x\§3 ...... 0<x <3
Exerciceb :

Ecrire les contraposées des implications suivantes et les
démontrer. N est un entier naturel. X et y sont des
nombres réels.

1. N estpremier = N =2ou N estimpair.
2. Xy #0 = x#0ety =0

3. x =y = (x+1)(y -1) = (x-1)(y +1)
Exercice b :
Soit f une fonction définie sur un intervalle | de R .

Ecrire sous forme de propositions mathématiques les
affirmations suivantes :

(1) f estcroissante surl . (2) f est impaire surl .
(3) f estbornéesurl . (4) f nes’annule passurl .
(5) f nest pas la fonction nulle sur |l .

(6) f n’est pas minorée surl .

(7) f admet un maximumsurl .

(8) f nest pas décroissante sur | .

(9) f estde signe constant sur | .

(10) f est strictement décroissante sur | .

Montrer par récurrence que :

1.1060+2 1 108" 11 est divisible par 111 pour
tout entier naturel N .

2. 32N+ 9N+2 oot divisible par 7 pour tout
entier naturel N .

ik , D (n +1)(2n +1) |
k=1 6
Exercice 8 :
1. Montrer que pour tout entierN ,ona M
n est pair < n? est pair
( Pour la réciproque, on pourra raisonner par
contraposée )

3.VneN" |

2. Montrer par I'absurde que \/§ est irrationnel.
txercice 9 :

Soient E un ensemble non vide, A et B deux
parties de E tellesque A B .

Calculer ANB et AUB .

txercice 10 :

Soient E un ensemble non vide, A ,B et C trois
parties de E . Notons :

A—B:{XEE /XeAetX¢B} =CAB

Montrer que :
1. A—-B=ANB.
2. A—(A—B)zAmB .

3. BU(A-B)=AUB.

4, A—(B UC)=(A—B)(\(A—C).

.A—(B F\C)z(A—B)U(A—C).

.(A—B)—C =A—(B UC).

.(AxB)c(AxC) < BcC.

(AnB)=(AUB )= A=B.
(CNA)c(C nB)
(C UA)c(CuB)

10AcBcC < AuB=BnC
11.[AUB=ALC AAMB=ALC ] =B=C

]

[e)]

~

(o]

= AcB.
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txercice 11 :
On considere les deux ensembles suivants :

A={X6R I |ox -q<3}

B ={ X eR [ (1-x)(2x +1)so}

1. Ecrire A et B sous forme d’intervalles ou de réunions
d’intervalles.

2. Déterminer ANB et A—B .
Exercice 12 :
Soit I'application f définie comme suit :

TR

X > X24+X+2
Montrer que f est bijective , puis déterminer

I’application réciproque f-L

txercice13 :

Soient E et F deux ensembles non vides et f une
application de E vers F .

A. Soient A etB deux parties de E .

1. a- Montrer que : AcB = f (A)Cf (B)
b-Endéduireque:f (AﬂB)Cf (A)ﬁf (B)

2. a- Montrer que si f est |nJect|ve alors

f (AnB)=f () (8)
b- Monter que : f(AUB) (A)Uf (B).

B. Soient A etB deux parties de F.
1. Montrer que : f _1(A ﬁB)Zf _l(A)ﬁf _1(8)

2. Montrer que : f _1(F —A)ZE —f _1(A).

f —1(K)=f (A
3. En déduire que : f _1(AUB)= _1(A)Uf _1(8)
C. Soit A une partiede E .

1. Montrer que : f (E)—f (A)Cf (E —A).
2. Montrer que si f est injective, alors :
f(E-A)cFf (A)ie:f (A)=f (A)
3. Montrer que si f est bijective, alors :
f (E-A)=F~f (A)ie:f (A)=f (A)
trercice 14 :
On pose : A:{ (x,y)eR* [y > x2—1}

B ={ (x,y)eR* 'y <1-x? }

1. Représenter graphiquement les ensembles A
B,AnB ,AUB ,C/ ,C?,,
CAUCE, et CAMB.

2. Ecrire chacun des ensembles précédents sous la

Forme:{ (X,y)e]R2 /... }

Exercice 15 :
soientf : E = F une application, et A une
partie de E .

1. Montrer que A cf _1(f (A ))

2. Montrer gqu’il y’ a égalité si f est injective.

3. Donner un contre exemple a I'égalité lorsque f
N’est pas injective.

txercice 16 :

Soient E un ensemble non vide, A ,B et C trois

parties de E . Simplifier les parties suivantes :

AN(AUB); AU(ANB); [AU(ANB)]NB
(AUB)N(B NC)n(C UA)
AU([BA(AUB)|n[AU(ANB)])
AN(AUB); ANBN(BUC); (ANB)(ANB)
(ANB)(ANB) ; (ANB)U(ANB)U(ANB)
(AmB)u(Amg)u(ﬂmB)

trercice 17 :

Soient A et B deux ensembles. On appelle différence
symétrique de A etB et onnote AAB rensemble

définie par : AAB :(A -B )U(B —A).
Soient A, B et C trois ensembles. Montrer que :
AAA =
AAB =(AUB)-(ANB
AN(BAC)=(AnB)A(ANC)

trercice 18 :
Montrer que la relationy =X +Mdéfinit

une application f de R —)R:. Montrer que f

est une application bijective et trouver sa
réciproque.
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txercice 19:
Soient et J deuxapplications définies par :
f : N > N
X = x+1
g : N > N

0 si y=0
y —1 si non

1. Etudier l'injectivité, la surjectivité et la bijectivité
Eventuelles def et de g.

2. préciser f cg et of .

Exercice 20:

Dire si les applications suivantes sont injectives, surjectives,

bijectives ( ouA estune partie donnée d’un ensemble E

telleque A #E et A #J . Lorsque ce sont des
bijections, préciser la bijection réciproque :

f: R - R

y

K b X
X |+1
g: F(E) - F(E)
X — AnX
h: Z(E) » Z(E)
X B AUX
f,r R - R?
(X,y) = (2x-y.x+y)
f,: R - R
(x,y) = x+2y -1

f: R > R?
X (x +1,2x +1)

txercice 21:
Soient A,B,C et D guatre ensembles et
f:A>B ,g:B—>C eth: C —>D trois
applications.
1. Montrer que :

gof est injective = f est injective

g of est surjective = g est surjective

2. Montrer que :
g of ethog sonthijectives <> f , g, et h sont bijectives

Exercice 22:

1. Soit(P) |’assertion suivante :

Ve>0, 3a >0, ‘X‘Sa = ‘f (x )‘Se
Ecrire la négation de cette assertion.
2. Soit (Q ) I'assertion suivante :

n est premier = n=2o0u n est impair

Donner la contraposée de cette assertion.
txercice 23:

Donner la liste des éléments de I'’ensemble suivant

@[@({1,2})}

Exercice 24:

On suppose que la proposition(P ) est vraie ainsi

gue les propositions suivantes :

—Q AP = =§
S:>—|P\/Q
P=RvVvS

S/\Q = —P

R A —|(S VQ) =T
R = (-P)v(-Q)
La proposition (T ) est elle vraie ?

Exercice 25:
Soit P (X ) un prédicat qui dépend de X € X .

On note : 5:{ X eX [ P(x)est vraie}

Exprimer en fonction de P et Q les ensembles :

—P,PAQ ,PVvQ,P=QeP<Q
Exercice 26:

Soit E 2{1, 2,3, 4}.Soitf ‘E > E une
application définie par :

f(1)=4;f(2)=1;f (3)=3; f (4)=1

1. f est-elle injective, surjective, bijective ?

2. Quels sont les ensembles f ({l 2,3}) ;
f ({3,4}) et f ({1,4}).

3. Quels sont les ensembles f ‘1({1}) ; f ‘1({2})
f —1({1,3,4}) :
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