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Exercice 1 :
1. On considére I'équation différentielle (E) :

Xy'+(2x+1)y =—6 , x € |0+

a. Trouver une solution particuliere f de (E) sous

a .
la forme f (X ) 2;, ou a est une constante

réelle a déterminer.

b. Résoudre I'équation différentielle (El) :
Xy'+(2x +1)y =0 sur ]0,+o0] .
c. En déduire les solutions de (E ) .

2. Soit g la fonction définie par :

3e -3
X)=—"-——=, Xe |0+ .
g(x)==— 10, +0]

a. Donner le développement limité d’ordre 2 de
e au voisinage de 0 . En déduire le
développement limité d’ordre 1de ¢ (X) au
voisinage de 0.

b. En déduire !(I_r)r(l)g (x).

Exercice 2 :

On se propose de résoudre |'équation différentielle

(E):y' =2y =x ¢
1. On admet qu’il existe une unique fonction V ,
solution de (E) vérifiant VO(O)Zl.
Donner une équation de la tangente (T ) a la courbe

représentative de la fonction V; en son point

d’abscisse 0.
2. On considere I'équation différentielle

(Ep):y' =2y =0

Exercice 4 :

a. En déduire I'ensemble de solutions de (E )

Exercice 3 :

On considére la suite réelle (I n )nEN définie par:

WneN, I, = [t"e
1.a. Calculer 1.
b. A I'aide d’une intégration par parties,
déterminer | ., enfonctionde |, .
c. Endéduire les valeurs exactesde |, |, et | .

2. a. Démontrer que pour tout entier naturel N ,
e
o<, <——.
n+1

b. En déduire la convergence de la suite (I n )neN .

ona:

c. Pourn € N, déterminer la valeur de
nly+(1 +1 )
d. En déduire lim nl .
n—+c

3. La suite (I n) est elle monotone ?

neN
4, Pour tout entier naturel N, on admet I'existence
d’un couple (aﬂ ,bn) d’entiers relatifs, tel que
|, =a,+b.e.
a. Donnera,,b,,a et b,.
b. Exprimer @, et bn+1 en fonction de &, et b, .

N.B : On admet que € est un nombre
irrationnel.
c. En déduire une expression simple de @, .

d. La suite(an )neN admet-elle une limite lorsque

N tend vers 400 ?

Calculer les intégrales suivantes :

Donner les fonctions solutions de (EO) . J'; a;-C'[aan X J:Si n (2X )dX
3. Soient @ et D deux réels et soit U la fonction réelle 1 X 1
définie sur Rpar: U (X )=(ax +b)e*. j 1(x 24 3x +5)dx I 1e3xdx
a. Déterminer l'unique couple(a,b) tel que U soit J'l X dx _[ 5 dx
_ 2 _ 2
I"'unique solution de I’équation différentielle (E ) 11+X 11+x
. A 12 12
b. Montrer que V est solution de I'équation JO—SdX .[o—4dx
différentielle (E)si et seulementsiV —U est (1+X) (1+X>
Solution de I’équation différentielle ( Eo)'
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Exercice 5 :

s 1
J‘ex2—6x +8dx

A l'aide d’'une intégration par parties, calculer les

intégrales suivantes :

[“x sinx dx jlxexdx

R 0

.'ex Inx dx j;(x +1)2 In(x +1)dx
L xe” jlx arctanx dx

'O(x +1) 0

'1In(1+x2)dx ﬁﬂdx

Exercice 6 :

é(x2+1)

En utilisant des changements de variables, calculer

les intégrales suivantes :

'\/1xd,

T
.? 1
0 1+S|nx

o1
-1x 2 +2x +5

[*_X 20X
ol4+x4

11
Jol+eX
Exercice 7 :

Pourtout N €N, onpose: |,

=

2

2. Montrer que la suite (I
décroissante.

3. Montrer, a l'aide d’une

n+l,

n+2 "

4. En déduire que pour N

que: | ., =

I, =

2x4x...xN
2><4><...><(n—1)

1><3><...><(n —l) T

— et que pour Nimpair,

~ 1x3x..xn

n

(x =s

|I
\_/

-
(u x+1}
(u=x?)

(t=e)

Intégrales de Wallis

3
_ Tall
_J'O sin"(x

_ _
Vérifierque: | g=> et |, =1.

n )neN

intégration par parties,

est positive et

,ona:

2

5. Montrer, a I'aide du changement de variable

Exercice 10 :

1, 5, AN
u=cosx, [ (x*=1) dx =2l
6. Montrerque: |, ~ |
7. Alaide de (n+1)| |

n+l-
montrer que :

~2/0
T
Exercice 8 :

Résoudre les équations différentielles suivantes :

(Ey): y'+2y =x*-2x -3

(=

n' n+l’
L~ | Z.
2n
1><3><...><(2n+1)

8. En déduire que:
2><4><...><(2n)

) y'+y =e*

): y'+y =cosx
Joy'-3y = (3xz+l)e3x
) '+y +1=e*,y(0)=0

(E

Exercice 9 :
Résoudre les équations différentielles suivantes :

(Ey): (1+x2)y’+2xy =2,y ()=
(E,): (L+eX)y'—e*y =e> +e*

1 n
Onpose: VneN: Inzfo(l—x) e Zdx .

On se propose de démontrer |'existence de trois réels

b c 1
—a+— - + n2+0[?)

2. Etudier la monotonie de la monotonie de la suite

(o s

3. Déterminer le signe de | n pour tout N € N ,Qu’en

a,b et C tels que : |

1. Calculer |0 et |1

déduit-on ?
. 1
4. Montrerque VNeN", 0<I,<—— En
n+1
déduire la limite de | suite(| n) :
neN
5. Montrerque VN eN, 2| n 1=1—(n +1)| n
6. Endéduire la limite de la suite(nl n)
neN

7. Déterminer la limite de la suite(n (nl n —1)) .
neN

8. Donner alorslesvaleursde A, betcC.
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