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Préparation DSN°5

Polynomes & Matrices

(13 Février 2019)

‘ Durée 1 heures ‘

Exercice 1 :

011
1) Soit M la matrice définie par M = (0 0 1).
0 00
Déterminer M2 puis en déduire que M n'est pas inversible.

2) Soit Aune matrice carrée d'ordre 3 vérifiant A> # 0 et A3 = 0.
a) Montrer que A n'estpas inversible.
b) Vérifier que X3 =1-(1-X)(1+ X + X?).
¢) En remarquant que X* est un polyndme annulateur de A, montrer que I — A
est inversible et calculer son inverse.
3) Montrer également que I + A est inversible et donner son inverse.
Exercice 2 :

Soit la suite (u,) définie par ses trois premiers termes uy = 1,u; = 1,u, = —2et
larelation de récurrence :

Vn €N, uy 3 =6u, — 11u, g +6Uyy)

0 1 0 Un
OnposeM =|0 0 1| etpourtoutentier natureln: X, = Un+1 |.
6 —-11 6 Un+2

1) Montrer que, pour tout entier natuel n,on a MX,, = X,,,,.En déduire l'expression de
X, en fonction des matrices M, X, et de l'entiernaturel n.
2) a) Calculer (M —I)(M = 21)(M — 3I)

111 6 -5 1
3) a)Soith(l 2 3) etQ:<—6 8 —2).CalculerPQ.EndéduirequeP

1 4 9 2 -3 1
est inversible et donner son inverse P~1,
1 00
b) Soit D = (0 2 0) .Montrer que MP = PD.
0 0 3

4) a) Montrer que pour tout entier naturel n,on a M™ = PD"P™1,
b) En déduire, pour tout entier naturel n, les coef ficients de la premiere ligne de
M™. Donner alors l'expression de u, en fonction de l'entier naturel n.
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