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Ensembles-Application-Nombres Complexes

Jeudi 01 Novembre 2016

’Durée 1 4 heures‘

[Documents et Calculatrices interdites]

Questions de Cours

Remplir les vides : Re(z; +22) =...,Re(z1.2;) = ... ;
Remplir les vides : |z1 + z3|...,|z1.22] ... ;
Remplir les vides :z1+2z; =...,Z1.22... ;
Remplir les vides : e 4e'® =... % —e? = .. ;
Remplir les vides : 14+e® =... 1 —e®=...;
@ Rappeler les définitions de : x e ANBetx € AUB;
Rappeler les définitions de : AAB et nA \ B;
Rappeler les définitions de : f injective et celle de f surjective;
@ Remplir les vides : Si f et g sont bijectives, alors fo g est ... avec, (fo 9)71 = 00§

Remplir les vides : x € f(A) & ...,xef'(A) & ....

‘ﬂ Exercice Application de Cours : Nombres Complexes

Question 1 : Trouver les modules et arguments de

1+
= ,\/§+_Zi zo =1+ itané ()flﬁé]—;r,g[U]g,Bg[
1 0s 0 + isin @
z3 = (1414)" 24 = st ou 0 €]0, 2|

1 —cosf —isinf
Question 2 :
1- Rappeler la construction du triangle de Pascal de n=1 jusqu'a n=5
2- En déduire les expressions de (a+b)*n de n=2 jusqu'a n=5
Question 3 : Linéariser cos?(z), sin*(z) et cos?(z)sin®(z).
Question 4 :

1. Exprimer sin(50) en fonction de sin(f) — on écrira le résultat sous la forme
sin(hf) = P(sin(f)), ou P est un polynome de degré 5.

2. Déterminer les racines de P.

T
3. Montrer que sin(g) est une racine de P, et en déduire sa valeur.
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‘j Exercice Application de Cours : Nombres Complexes ]

Question 5 :
1. Déterminer les racines carrées de 1 + 6.

zZ4+1
z—1

2. Résoudre dans C

= 1.

3. Résoudre dans C : (2+1i)z2+(5—i)2+2—2i=0

z—1

4. Résoudre dans C : < ) — ¢inb

5. Résoudre dans C : 28 —223cosf+1=0

‘ 4 Exercice Approfondissement de Connaissances : Nombres Complexes

Question 1 :
Montrer que pour tout z € C, |2| < |22 + |2 — 1]

Question 2 : ,
: 2im 2, A 3, .5, .6
Soit z = exp X3 L u=z+z2°+ 2 etv=2"+2"+2".

1. Calculer u + v.
2. Exprimer u? en fonction de v.

2 4
3. En déduire sin <77T> + sin <7ﬂ> + sin <877T>

Question 3 :

. : 21
On pose 21 :1+2\/§, 29=1—1¢et 23 =—.
22

1. Déterminer les formes trigonométriques et algébriques de z3.

2. En déduire les valeurs de cos 7—% et sin 71 .
12 12

‘ fl Exercice Facultatif : Nombres Complexes

Montrer que pour tout z € C avec |z| # 1, et tout n € N, on a

1— ‘Z‘n-l_l
1—|2|

1_Zn-|-1
‘ 1—2
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‘% Exercices Application de Cours : Ensembles-Applications ’

Question 1 :

Soit A, B, C trois parties d'un ensemble F.
1. Montrer que AUB=ANC& BCAet ACC
2. En déduire quesi AUB=ANC, BUC=BNAetCUA=CNBalors A=B=C.

Question 2 :

Montrer que les applications suivantes sont hijectives et déterminer leur application réciproque :

, 1
fl ‘ [07 +OO[_>}§7 1]
1+
r—=—
142z
% Exercices Approfondissement de Connaissances : Ensembles-

Applications

Question 1 :

On considere deux applications f:E — F et ¢: F — G. Montrer que

1. ** Si go f est injective et f surjective alors g est injective.

2. **Si go f est surjective et ¢ injective alors f est surjective.

Question 2 :

Montrer que les applications suivantes sont bijectives et déterminer leur application réciproque :

f: R? = R? g: RP = R?
(6y) B (20+p,x-9) () B (x-3,x+3p)

Question 3 :

On note E ={z € C|Im(z) >0} et F={z€C||z| < 1}.
1. Représenter F et F' dans le plan complexe.

2. Montrer que Vz € E, 23 € F.

zZ—1

z+1i
Montrer que f réalise une bijection de E dans F et déterminer I'application réciproque f~!.

3. On définit alors I'application f: F — F par : Vz € E, f(z) =






