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Fonctions Réelles

Devoir Maison N°4 bis

Exercice 1:
(In(14z))"
(l42)?

Pour tout 1 € N; posons pour tout z € [0, +00], g,(z) =
l. Casn=0
(a) Caleuler gf, puis dresser le tableau de variations complet de gy sur R™.
(b) Déterminer I'équation de la tangente en ( puis dessiner Iallure de la courbe gy (tangente en ( incluse).
2. Casn=1
(a) Calculer g; puis dresser le tableau de variations de gy sur R™. Montrer que le maximum de g; vaut M; = 2—16
(b) Déterminer la limite de gy(z) quand & — +o0. (On pourra poser X =....).
3. Cas général n € N* ;

(a) calculer g puis dresser le tableau de variations de g,
Pour trouver le signe de g, commencer par simplifier puis mettre en facteur du (In(1+ z))~

(b) Montrer que le maximum de g, vaut M, = (5 )".
Exercice 2:
1. Montrer que, pour tout réel x strictement positif : Inz < 2 4 1.
Soit f la fonction défime par : f(z) = 2**=.
2. Déterminer I'ensemble de definition D de f. (Attention puissance réelle ! commencer par réécrire f)

3. Calculer pour tout € D, f'(x) puis déterminer son signe. Pour trouver le signe de f', commencer par chercher
une forme "compacte” de f', cad une forme factorisée, mise au méme dénominateur etc.

4. Dresser le tableau de variations complet de f.
5. Montrer que I'équation f(x) = 2 admet une unique solution o sur D, puis vérifier que a > 1.
6. Résoudre I'équation f(x) = pour x € D. (résolution ... donc raisonnement par équivalence nécessaire!)
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Corrigé

Exercice 1: Ecricome E 2016
1. Pour z € R, golz) = (le (par déf, pour tout réel y, 4” = 1). go est bien dérivable sur R™ et puisque 2 > 0,
glz) = —(Hzx)g < 0. Done gy est strictement décroissante sur R = g(0) = 1 et hm g( ) =0 (pas de F.L).

La tangente en 0 : yy = -2z + 1 puisque ¢'(0) = -2 et ¢(0) = 1. Saider de la tangente pour L'allure,

In(14z (e -In(l4e)x2(147)  (14g O Lol
2 Poura R, i) = o5 gie) = B = =

Or1-2M(l+2) > 0& (1 +2) <1 e T+a< el ear exp est st. eroissante] & v <ell? -1,
Donc g; est croissante sur [0, e'/% — 1], et décroissante sur [e!/? — 1, +00]. En 400, en posant X =41, on a
In(X) ' ' AT R Gl S T
Xmﬁm oo et g1(z) = I—+>000(cr01ssances comparées). Max : gy(e'/* 1) = il
Uy (IH(H'”?))" 1(1”) ~(In(14+2))"x2(1+z) 142)" 1 =2In(142)"  In(1+2)" ' [n-2In(142
S Pourz €RY, g (1) = " i _ ol _ W )
Comme z > 0, In(1+) > 0 donc In(1+2)"~* > 0 et de plus, (1+2)° > 0. Donc g/ (x) est du signe du crochet.
n/2y\n n/2)"
Orn=2In(l+2) >0 & {1 +2) <§ & < e =1, Puis My =gletV? - 1) = B = L~ ()
Exercice 2: Esc E 97
I

1. Poser la fonction g(z) = 2+ 1~ Inz (ou lnz — (24 1)) powr 2 > 0. Alors ¢'(z) =1~ = == donc g admet
un minimum en 2 = 1 de valeur g(1) =2 > 0 donc g est positive sur R,

) gtts = e G0 D= (p e Rfr £ 0t 2> 0)=R?,
3. powra >0, f'z)= (- lnfz) + (L+ 1) )elt )1(’”)2_1””“ (2000) done par 1. f/(z) > 0

L En0: lm (141 )ln:z:——oo car Tim 141 =400 et hm Inz = —o00. D'ot, par composée, lim f( J=0

e 2

z=0F 10t 7 =0t =0T
Entoo: lm 142 =1d0t Im (141 he=+ocet m f(z)=+.
2400 T—400 T=100

5. f est continue et strictement croissante sur |0, +0c[. Comme 2 € (|0, +00[=0, +00], I'équation f(z) = 2 admet
une wnique solution o €]0, +oo[. Puis f(1) =1< 2= f(a) d'ou (par stricte croissance de f) 1< a.

6PourzeD flr)=cectr=rerxiP=re " =1CARz#0 &M =10
Unz) =04 In(z) =0 CAR 1)z # 0, & 2 = 1. OU directement avec la forme exponentielle (» = "))

fr)=z& o143)In(z) _ ln(a) o (14 %) In(z) =In(z) & (1+ % -hz)=0& %ln(az) =0&..



