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Exercice 3 ★★

1. On considère l’équation (E) ∶ (1 + 𝑖𝑧)5 = (1 − 𝑖𝑧)5 d’inconnue 𝑧 ∈ ℂ.

a. Soit θ ∈ ℝ non congru à π2 modulo π. Montrer que 𝑒
2𝑖θ − 1
𝑒2𝑖θ + 1

= 𝑖 tan θ.

b. Déterminer les solutions complexes de (E) à l’aide des racines cinquièmes de l’unité. On ex-
primera les solutions à l’aide de la fonction tan.

c. Développer (1 + 𝑖𝑧)5 et (1 − 𝑖𝑧)5 à l’aide de la formule du binôme de Newton. En déduire les
solutions de (E) sous une autre forme.

d. Déterminer le sens de variation de la fonction tan sur l’intervalle ]−π2 ,
π
2 [. En déduire les va-

leurs de tan π5 et tan 2π5 .

2. On se donne maintenant α ∈ ]−π2 ,
π
2 [ et on considère l’équation

(Eα) ∶ (1 + 𝑖𝑧)5(1 − 𝑖 tanα) = (1 − 𝑖𝑧)5(1 + 𝑖 tanα)

d’inconnue 𝑧 ∈ ℂ.

a. Montrer que 1 + 𝑖 tanα
1 − 𝑖 tanα = 𝑒2𝑖α.

b. Résoudre l’équation Z5 = 𝑒2𝑖α d’inconnue Z ∈ ℂ.
c. En déduire les solutions de (Eα) que l’on exprimera à l’aide de la fonction tan.
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