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Ensembles-Applications Niveau 2

Ensembles f est injective si et seulement si f est surjective.
Exercice 1 : Soit F = {a,b,c} un ensemble. Les assertions suivantes ont-elles un Images directes et réciproques
sens 7
l.aceFE 3.aCFkE 1. {a} € FE Exercice 9 : Soient A, B € #(FE) et f: E — F une application. Démontrez que
2.0cE 4.0€FE 2. {0} CcE 1. Ac B= f(A) C f(B).

_ | | | 2. J(AUB) = (4 U J(B).
Exercice 2 : Soit A et B deux parties d’un ensemble non vide E. Démontrez que 3. f(ANB) C f(A)N f(B).

ACB < ANB=A < AUB=B < (gBc(zA.
Exercice 10 : Soient C,D € Z(F) et f : E — F une application. Démontrez que

Exercice 3 : Soient A et B des parties d’'un ensemble E. Démontrez que 1.CcD=f (C) C I (D),
-1 -1 -1
A = B si et seulement si AUB = AN B. 2. f(CuD)=f(C)uf (D),
3. f(CnD)=F(C)nf (D).
Exercice 4 : Soient A, B,C € #(E) des parties d'un ensemble E.
1. Exprimez les fonctions indicatrices de AN B, CpA et de A\ B a l'aide de T4 et Exercice 11 : Soit f: E — F une application. Montrez que
Ip. En déduire les indicatrices de AU B et de AAB = (A\ B) U (B\ 4). f est injective si et seulement si pour toutes parties A et B de E,
2. Démontrez que AA(BAC) = (AAB)AC. f(AnB) = f(A)n f(B)
3. Démontrez que pour toute partie A de F, il existe une unique partie X € Z£(FE)
telle que AAX = 0.

Applications injectives, surjectives, bijectives

Exercice 5 : Soient £ 5 F et F % G deux applications. On note h = go f. U N I R O I
Démontrez que

1. Si £ est surjective et g est injective, alors f est surjective.

2. Si h est injective et f est surjective, alors g est injective.

Exercice 6 : Soient f : E — F, g : F — G, h : G — H, trois applications. [

Démontrez que si go f et h o g sont bijectives, alors f, g et h le sont aussi. n UR I nE PHS
Exercice 7 : Soient f : E - E, g: F — E, h : E — E, trois applications. On

suppose que hogo f et fogoh sont bijectives. Montrez que f, g et h sont bijectives.

Exercice 8 : Soit f: ' — E une application vérifiant fo fo f = f. Montrez que :




