ELBILIASY X

Prépas MPS|
[htfp ://elbilia.sup}

Problemes Corrigés My Ismail Mamouni

[http ://myismail.netj

Manipulation des Sommes

Devoir Maison N° 3

Pour Jeudi 27 Septembre 2018

Exercice 1

Soit n € N*. Calculer les sommes suivantes :

n

L. R, =) i(2i - 3).
i=1

Z2z+1
3.8, = Z(Z+]).

1<igj<sn

N
-3
I

Exercice 2

Soient n € N et x € R. Démontrer que Z k

Soit n € N*. Démontrer 'inégalité

Newton).

n
Simplifier la somme suivante Z
=1

n .
. . +1
Simplifier la somme suivante pour p € N*. U,, = 2 (p )

2n

2n +

>

=1lj=

1k=j

<Z> 2*(1— )" F = na.
k=0

Exercice 3

2
T < ( n) (on pourra utiliser la formule du bindéme de

n

Exercice 4
7
gk

Exercice 5

i—o\ P
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Corrigé

Exercice 1

1. Ona:
N N N2n+1) 3n(n+1)
_— 52 :n(n—I- _
R Z;z 322 3 >
~nm+1)4n+2-9) nn+1)4n—T7)
a 6 a 6 '

2. En regroupant les termes d’indice pair et d’indice impair, on trouve :

2n+1 n
=120+ ) (20 + 1)°
i=1 i=1 i=0
n n
=8> i+ > (20 +1)°
i=1 i=0
n
=2n*(n+1)%+ Y (20 +1)°
i=0
Par conséquent, il vient :
2n+1

i 2i + 1)3 Z i +1)2
i=0

_ (2n +1)2(2n + 2)?

1 —2n%(n + 1)?
= 2n+ 1)} (n+1)? - 2n2(n +1)?
(2n + 1) — 2n?)

=(n+1) (
=(n+1)2%2n* +4n + 1)

n J
3.0nals,= Z Z(z + j)2. De plus, on calcule :
j=li=1

i 27 . . .3 ) .
2/(27+D)j+1)  JU+D(21+1) 1457+ 95° +
2 _ 2 2 _ _
2,0+ SR Z k : 5 -—%

k=j+1

On trouve alors :

1 /mm*n+1)2 3n(n+1)2n+1) n(n+1)

1
= —n(n+1)(7Tn® + 13n + 4).

2 2 2 12
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n—1

Exercice 2 En utilisant la formule k<Z) = n( i 1), il vient :

o ) I AR ) AT

De plus, un changement d’indice et la formule du bindme donnent :

Z”: (n — 1) (1 — )k = nle <n ; 1>xk(1 B S PSR S Y

k=0

Ainsi, on trouve Z k( ) 2F(1—z)"F = na.
k=0

Exercice 3
2 2n 2n 2n
On a 2%" = Z < > De plus, on a <k> < ( >, VEk € [0,2n]. 1l vient alors 22" <
n

k=0 k
2n 2
2 2 2 2
M (") =@n+1)(7"). Dot linégalité < (™).
n n 2n + 1 n
k=0
Exercice 4 Comme A, Z Z Z ]—k On permutant 'ordre de sommation,
i=1j=1k= ] j<k<n
on obtient :
n k J . n k 7 n k n
i 1 145 1 (k+3)k (n+7)n
DI DIDIEDNED I e DI -
P s o I L v e 1 B v e B L 2 im2k 2 8

Exercice 5
Soit i € [0,n]. D’apreés la formule du triangle de Pascal, on a <p+z) + (pii) =
p b

+i+l + +i+1 +i
<p j_ . ) Il vient alors (P l> _ (p j_ i ) _ <p+ i) Par conséquent, on obtient
p » » )

n . .
+i+1 +1 +n+1 , .
U, = Z {(pzﬂ— ) > — <£+ 1)} — <pp+ ) ) — <pi 1) (somme télescopique)

p+n+1 P
= car = 0.
p+1 p+1
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