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SimulationDS1
Logie-Recurrence-Sommes

Mercredi 03 Octobre 2018

Durée : 1 heure

Documents & Calculatrices interdits

1

Donner les négations des propositions suivantes :

1. @y P R`, Dx P R, y “ x2.

2. @x P R, Dy P R, fpxq ď y ou fpxq ě y.

3. @ε ą 0, Dα ą 0, @px, yq P R, |x ´ y| ă α ñ |fpxq ´ fpyq| ă ε.

4. Dx P R, Dy P R, Dz P R, x ă y ă z ñ (fpxq ă fpyq et fpyq ą fpzq).

Soit (un) la suite définie par u0 = 8
5 et ∀n ∈ N un+1 = 6un − 3.

Démontrer par récurrence que : ∀n ∈ N un = 6n + 3
5 .

Démontrer les propositions suivantes :

1. ∀n ∈ N∗, 2! 4! . . . (2n)! ≥ ((n + 1)!)n

2. ∀n ∈ N∗,
2n∑
k=1

(−1)k−1

k
=

n∑
k=1

1

n + k

Exercice 1 : (Niveau 1)

Exercice 2 : (Niveau 1)

Exercice 2 : (Niveau 3)
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Pour tout n ∈ N∗, on pose

Sn =
n∑

k=1

1
k

(
n

k

)
(−1)k−1.

On se propose de montrer que, pour tout n ∈ N∗,

Sn =
n∑

k=1

1
k

.

1) Montrer que, pour tout n ∈ N∗,

Sn+1 − Sn =
n+1∑
k=1

1
k

[(
n + 1

k

)
−
(

n

k

)]
(−1)k−1.

2) En déduire une expression simplifiée de Sn+1 − Sn, pour tout n ∈ N∗.
3) Montrer que, pour tout n, k ∈ N∗,

1
k

(
n

k − 1

)
= 1

n + 1

(
n + 1

k

)
.

4) En déduire que, pour tout n ∈ N∗,

Sn+1 − Sn = 1
n + 1 .

5) Conclure, sans utiliser de raisonnement par récurrence.

Exercice 4 : (Niveau 3)

Pour m ≤ n,

m∑
k=0

(
m

k

)/(n
k

)
=

n + 1

n + 1−m
.

Exercice 5 (Facultatif, Niveau 4)


