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Devoir Maison 1

Raisonnements

Corrigé

Probléeme A :

1(a) On a 22° + 32% — 27z = x(22* + 3z — 27) donc, par régle du produit nul, z = 0
ou 2% + 3x — 27 = 0.

Pour résoudre la deuxieéme équation, on calcule A = 3% —4 x 2 x (—27) = 225 > 0.

Donc les deux solutions sont x; = % = —% et o9 = # =
Donc finalement | S = {—2;0;3}|.

(b) On remarque tout d’abord que les quotients ne sont pas définis pour z = —1 ou
x = 1. Le domaine de résolution est donc | — oo; —1[U] — 1; 1|U]1; +o00[. Sur ce
domaine, on a

1 1

=1

z+1 * r—1
r—14+z+1—(x+1)(z—1) 0
(x4 1)(x—1) B
—x? + 22+ 1 _0
(x+1D(x—1)
— —2°4+2x+1=0 surle domaine de résolution.

On calcule A = 8 et les deux solutions sont z; = % = 14+V2et 19 =1—+2.

S={1-v2;1+V2},.

2. On remarque tout d’abord que les quotients ne sont pas définis pour x = 2 ou z = 3.

Le domaine de résolution est donc | — oo; 2[U]2; 3|U]3; +00[. Sur ce domaine, on a
x+1 < T 1
r—2" x—3
(+1)(z—3)—(z—1)(z—2) <0
(x —2)(x —3) -
PN r—9 <0
(x —2)(x—3) —
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On dresse alors le tableau de signes :

x —00 2 3 5 +00
T —9 - — - 0 +
T —2 — 0 + + +
xr—3 — — 0 + +
—5
@=2)(z=3) - + - 0 +
On a donc | S =] — o0; 2[U]3; 5] |

3. On étudie d’abord le domaine de définition. Pour le polynéme 3x% 4 4z + 2, on a
A = —8 donc le domaine est R. Ensuite, remarquons que si 2x + 3 < 0, c’est a dire
x < —% alors x est solution. Il reste a étudier le cas = > —%. On peut ici élever au
carré, on obtient alors 3z +4x +2 > 42?2+ 122 +9 donc 0 > 2+ 8z + 7. Les racines
—1 et —7 sont évidentes donc finalement, | S =] — oo; —1].

Probleme B :

1. Pour tous réels z,y on a : (z + y)? — 4oy = 22 — 22y + y* = (z — y)? > 0 donc
(z +y)* > 4zy.

2. Comme a, b, c sont strictement positifs, par passage au carré, on a :
(b+c)(c+a)(a+b) > 8abc <= (b+ c)*(c+a)*(a+b)? > 64a’b*c?.
Or en appliquant la question 1 avec b, ¢ puis a, ¢ puis a, b, on a :
(b+c)*(c+ a)*(a+b)? > 4bc x dac x 4ab = 64a*b*c>.

3. (S—a)(S=0b)(S—¢c)=5"—S5*(a+b+c)+ S(ab+ac+bc) —abcor S=a+b+c
donc S*(a+b+c)=S5%et (S—a)(S—0b)(S—c)=S(ab+ ac+ bc) — abe.

4. En utilisant 2., on a : (b+c¢)(c+a)(a+b) > 8abc donc (S —a)(S —0b)(S—c¢) > 8abe.
Een utilisant 3., on obtient S(ab+ ac+ bc) —abe > 8abe donc S(ab+ac+bc) > 9abe.

Finalement, W >9, c’est adire (a+b+c) (2 +7+21)>0.
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Probleme C :
a) On calcule A = 400 — 320 = 80 donc les solutions sont X; = 35/% = %5 et
X2 — 5+v5
e

b) Comme4<5<9 ona2<+v5<3donc0<5—+v5<4<5++5.
Donc 2= ‘[ <1 5 < 5“[ . Et comme tous les termes sont positifs,

\/58\[<%<\/ 8'

c) En remplassant x par ¥ dans (E) et comme sin(7) =0, on a :
16sin’(T) — 20sin®(Z) + 5sin(Z) = 0. Posons alors X =sin(f), on a :
16X° — 2OX3 +5X =0 < X(16X* - 20X2% + 5) = 0. En utilisant la question a),

on obtient :
XzOOuX:—\/%gouX:\/%OUX:—\/MouX:\/%B.
5—\/5.

Comme 0 < £ < F,onal < sm( ) <sin(j) = \[ donc finalement sin(%) = 3

d) Comme cos(¥) > 0, on a :

cos w/l—sm =4/1 — = ‘[ \/

e) D’apres la question b) on a : 16sin*(Z) — 20sin*(Z) + 5 = 0 donc
16(1 — cos®(%))? — 20(1 — cos*(¥)) + 5 = 0 donc 16 cos*(E) — 12cos*(E) +1 = 0. Or
4cos® () — QCOS(%) 1=0<+=4cos*(f) —1=2cos(E
> (4cos*(£) —1)* = (2cos(F))? <= 16 cos?(F) —8cos?(F)+1 = 4cos*(E). CQFD

Cﬂ

VUWI—T]

f) En posant X = cos(Z) dans e), on a 4X? — 2X — 1 = 0 dont les solutions sont

X, = # et Xy = 1= \f Comme cos(Z) > 0, on obtient |cos(¥) = %‘F’ :

Probleme D :

I(a)a) VRAI : Vz € R,onposey=—x+letonax+y=1>0,
b) FAUX : Pourz =0ety=0,onaz+y=0.
¢) FAUX : supposons qu’il existe un tel z, alors y = —x — 1 donc = +y = —1 ce
qui est une contradiction.

d) VRAI : Pour « = —1, on a bien Vy € R, y* > —1.

)

(b)a) Ir e R, Vy e R, x +y < 0.
b)dreR, dyeR, z+y <0.
c)VeeR, dye R, z+y <0.
d)Vz eR, Iy e R, y? < z.
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2.Exemple 1 : Il n’y a aucune implication dans un sens ou dans l'autre.
Exemple 2 : On a clairement B = A mais la réciproque est fausse car ce n’est pas
forcement la méme blague qui fait rire tous les enseignants dans A donc il n’y a
pas équivalence.

Probleme E :

1. cos (327) = cos(—%) = cos(F) = ‘/75, sin (—127) =sin(0) = 0.

2. R puis sur | — m;7] : cos(2z) = cos(z + §) a pour solution 2x = z + Z[27] ou
20 = —z — Z[27] donc z = £[27] ou z = —Z[F).
Donc sur R, | S = {—%[%]; %[277]} et sur | —m; 7|, |S = {—%T; —5: 5 %ﬂ} .

3. 11 suffit de faire un dessin pour voir |S =] — 7; Z] U [2F; 7] |




