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spé1 série 4:Suites et séries de fonctions
le 20/10/99
EXERCICE 1:
fnn∈N une suite d’applications polynomiales ,convergent uniformément vers f sur R
Montrer que f est polynomiale,la série∑ xn

n! est elle uniformément convergente surR
EXERCICE 2:
E une algébre normée de dimension finie
Soit fn : E → E définie (pour n∈ N∗ par :fnx = ex − 1E +

x
n 

n

Montrer que (fn converge uniformément vers 0 sur tout compact de E.
EXERCICE 3:
Étudier la convergence simple et uniforme de la suite:

fn : R+
→ R

fnx = 1 − x
n 

n si x ∈ 0,n
fnx = 0 si x > n

EXERCICE 4:
Soit fnn∈N une suite d’applications de classe C1, fn : a,b → R .On suppose que:
∃M ∈ R ∀t ∈ a,b ∀n ∈ N fn

′
t ≤ M

Montrer que si fnn∈N converge simplement alors la convergence est uniforme
EXERCICE 5:

Montrer que S: x →

n=1

∞

∑ x
n2+x2 est définie et continue sur R , calculer

x→+∞
lim S(x

EXERCICE 6:
D une partie d’un evn de dimension finie E. un : D → R+,a ∈ D, on suppose que:
Chaque un admet une limite finie ln quand x tend vers a, la série ∑ ln est divregente et que
la série ∑un est simplement convergente surD.

Montrer que:
x→a
lim

n=0

∞

∑ unx = +∞

Application: Calculer
x→0+

lim
n=1

∞

∑ 1
n+n2x

EXERCICE 7:

1Montrer que
n=1

∞

∑ 1
nx

x→1+

∼ 1
x−1

2 aMontrer que f :x →

n=1

∞

∑ −1n

nx est définie et continue sur]0,+∞, la convergence est elle

uniforme sur]0,+∞.
b)Calculer

x→+∞
lim fx, en remarquant que 1

2nx −
1

2n+1x = x ∫
2n

2n+1 dt
tx+1 calculer

x→0+

lim fx

EXERCICE 8:
Soit α ∈0,πmontrer que la série ∑ einx

n
est uniformément convergente surα, 2π − α

EXERCICE 9:
an une suite réelle ,telle que la série∑an est convergente.Soit α ∈ 0,1.
Montrer que la série∑anxn est uniformément convergente sur −α, 1
EXERCICE 10:
E une algébre normée de dimension finie
Montrer que la série

n≥2

∑ n2.1E − x−1 est uniformément convergente sur Bf0E, 1


