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spel série 4:Suites et séries de fonctions
le 20/10/99
EXERCICE 1:
(fn)nen une suite d’applications polynomiales ,convergent uniformément vers f sur R
Montrer que f est polynomiale,la séried ?—”!est elle uniformément convergente surR
EXERCICE 2:

E une algéebre normée de dimension finie

Soitf, : E—~ E définie (pour ne N*) par :fo(x) = X — (lg + &)"

Montrer que (f,) converge uniformément vers 0 sur tout compact de E.

EXERCICE 3:

Etudier la convergence simple et uniforme de la suite:
fa(X) = (1—- )" six € [0,n]
fa(x) =0 six>n

fn:R+—>R

EXERCICE 4:
Soit (fn)nen Une suite d’applications de classe C*,f, : [a,b] - R .On suppose que:
MeR Vie[ab] vneN || <M

Montrer que si (fn)nen converge simplement alors la convergence est uniforme
EXERCICE 5:

o0
Montrer que S: x - Y =7 est définie et continue sur R, calculer lim S(x)
X—>+00
n=1

EXERCICE 6:

D une partie d’un evn de dimension finie E. u, : D - R*,a € D, on suppose que:
Chaque u, admet une limite finie I, quand x tend vers a, la série D _ I, est divregente et que
la série > u, est simplement convergente surD.

Montrer que:  lim ) un(x) = 400

X—a
n=0

Application: Calculer lim > —L
X0 " n+n2x
EXERCICE 7:
DMontrer que 3~ - ~ %
n=1 x=>1*

2) a)Montrer que f :x > 2~ est définie et continue sur]0,+oc[, la convergence est elle
n=1
uniforme sur]0,+oo].

i 11
b)Calculer Xllmo f(x), en remarquant que aF e xj

EXERCICE 8: _
Soit a €]0, z[montrer que la série % est uniformément convergente sur[a, 27 — a]

Y

EXERCICE 9:

(an) une suite réelle ,telle que la séried_ a, est convergente.Soit a € [0, 1[.

Montrer que la séried_ anx" est uniformément convergente sur [—a, 1]

EXERCICE 10:

E une algébre normee de dimension finie

Montrer que la série >_ (n2.1g — x)~* est uniformément convergente sur B¢(0g, 1)
n>2

2n+1 dt
2n tx+l

calculer lim f(x)

x—0*



