PCSI 2 - CPGE Casablanca

Seamine 16 : Calcul matriciel

Mercredi 14 Avril 2004
Exercice 1:

Matrices centrosymétriques : Soit A = (ai;) € My(K). On dit que A est centro-

symétrique si pour tous ¢, : Gn1—inti—j = Gij-
1. Donner un exemple de matrice centrosymétrique pour n = 3 .

2. Montrer que si A et B sont centro-symétriques, il en est de méme de AB.

Exercice 2:

b
1. Montrer que C = {M = ( ab > € MQ(R)} est un corps isomorphe a C.

a

b
2. Montrer que H = {M = ( aB B ) € Mg((C)} est un corps non commutatif. (Quaternions)

)

Exercice 3:

a b

Homographies : Pour M = (
c

) € GL2(R), on note

far: RU{oco} — RU{oo} .
ar +b

cr +d
Montrer que f: M — fy est un morphisme de groupes. Quel est son noyau ?

X

Exercice 4:

Soit A € M,,(K). Montrer qu’il existe U,V € GL,(K) telles que A=U + V.

Exercice 5:

1. Soit P € GL,(K). Montrer que l'application ¢p: My,(K) — M,(K) est un isomor-

M — P'MP

phisme d’algebre.

2. Soit ¢ : A= (aij) — Al = (an+1_i7n+1_j).
(a) Montrer que ¢ est un isomorphisme d’algébre de M., (K).

(b) Trouver une matrice P € GL,(K) tel que ¢ = ¢p.

FIN
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