
Mamouni, CPGE RabatMPSI-Maths Résumé de oursFontions onvexes mamouni.myismail�gmail.ommyismail.hez.omHigh Teh Prépas, Rabat Résumé de ours: Fonctions convexes9 février 2010Blague du jour :Bonjour, vous avez rejoint la messagerie voale d'aide psyhiatrique.- Si vous tes dépressif, le numéro sur lequel vous appuierez est sans importane, personne ne répondra.- Si vous êtes un ompulsif à la répétition, rarohez et reomposez.- Si vous êtes un agressif-passif, mettez-nous en attente.- Si vous êtes antisoial, arrahez le téléphone du mur.- Si vous avez des di�ultés d'attention, ne vous oupez pas des instrutions.Mathématiien du jour TaylorBrook Taylor (1685-1731) est un életique homme de sienes anglais . Il s'intéressaaux mathématiques, à la musique, la peinture et la philosophie. Il ajouta aux ma-thématiques une nouvelle branhe appelée � alul de di�érenes �nies �, invental'intégration par partie, et déouvrit les séries appelées � développement de Taylor �.Dans tout le hapitre on onsidère I = [a, b] un segment de R, et f ∈ F(I, R).Dé�nition 1 On dit que f est onvexe sur I si et seulement si ∀(x, y) ∈ I2, ∀λ ∈ [0, 1] on a :
f(λx + (1 − λ)y) ≤ λf(x) + (1 − λ)f(y).Théorème 1 f est onvexe sur I si et seulement si ∀n ∈ N

∗, (xi)1≤i≤n ∈ In, ∀(λi)1≤i≤n ∈

[0, 1]n on a : f
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λif(xi)Théorème 2 f est onvexe sur I si et seulement si les ordes de f , (segments qui joignent deuxpoints de la ourbes de f) sont au dessus de ette ourbe. Autrement dit : f(x) ≤
f(b) − f(a)

b − a
(x−

a) + f(a) ∀x ∈ [a, b].Théorème 3 f est onvexe sur I si et seulement si les pentes des ordes dont on �xe une extrémitésont roissantes. Autrement dit : La fontion ϕa : x 7→
f(x) − f(a)

x − a
est roissante.Théorème 4 Si f est de lasse C1 sur I, alors : f est onvexe si et seulement si f ′ est roissante.Dans e as les tangentes de f sont situes en dessous de sa ourbe.Autrement dit : f ′(a)(x − a) + f(a) ≤ f(x), ∀x ∈ [a, b].Théorème 5 Si f est de lasse C2 sur I, alors : f est onvexe si et seulement si f” ≥ 0.

Fin
à la prochainePage 1 / 1

mailto:mamouni.myismail@gmail.com
http://myismail.chez.com

