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1 Equation implicite.

Définition 1.1. Une conique['] est définie par une équation de
type
C: ar*+2baxy+cy’+ar+py+v=0

Proposition 1.1. On pose A = ac — b?.

— St A >0, alors C est une ellipse ou l’ensemble vide.

- St A =0, alors C est une parabole, une droite, la réunion de
deux droites paralléles ou l’ensemble vide.

- St A <0, alors C est une hyperbole ou la réunion de deux
droites sécantes.

Théoreme 1.1. Théoréme des fonctions implicites.

Soit O ouvert de R? f : O — R de classe C' et (7) = {(z,y) €
, 0

O tel que f(z,y) =0} et (zo,y0) € (7) fixé tel que 8—;(%,%) # 0,

alors A =|zg —e,20+ ¢ et p: [ — R de classe C' tels que :

Corollaire 1.1. Soit O ouvert de R? f: O — R de classe C' et

(v) = {(x,y) € O tel que f(x,y) = 0} et (xo,y0) € (7) fixé tel que

a—(xo,yo) # 0, alors la tangente a (v) au point (rg,y,) a pour
Y

équation :

0 0
(z — xO)a_i(Ioa Yo) + (v — yo)a—g(%, Yo) =0

En particuliér, la normale a la courbe en ce point est dirigé
—
par le vecteur gradf(zo,yo).

Application aux coniques.

Corollaire 1.2. Soit C une conique définie par une équation de

type ax?® + 2bxy + cy? + ax + By + v = 0. Alors ’équation de la
tangente en tout point (xy,y,) € C est donnée par la formule
sutvante dite de dédoublement

©(0) = Yo Q 15}
Fla,o(x) =0 Yaoel azo + b(zyo + yzo) + cyyo + 5 (v +w0) + Sy + o) +7 =0
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Corollaire 1.3. . . Définition 2.2. (Définition bifocale) Soit F; et F» deux points

. . PP p . oyt distincts du plan et a est un réel strictement positif.
~ Soit C une ellz‘pse définie par une équation d‘e type —+-5 = 1. D ensemble d'équation MEy 4 M B — 20 est l’ellipse,de foyers
Alors l’équation de la tangente en tout point (xg,1) € C est F, et F.

donnée par la formule suivante : — L’ensemble d’équation |MF, — MF,| = 2a est une hyperbole
Ty . YYo de foyers Fi et F;.

a? b2

=1

— Soit C une hyperbole définie par une équation de type
22y
— — -3 = 1. Alors U’équation de la tangente en tout point

(zo,y0) € C est donnée par la formule suivante :

TTo  YYo 1
o
— Soit C une parabole définie par une équation de type y* = 2px.
Alors ’équation de la tangente en tout point (xy,1) € C est
donnée par la formule suivante :

yyo = p(x + x0)

2 Définitions géometriques.

Définition 2.1. (Définition monofocale) Soit D une droite du
plan, F' un point n’appartenant pas a D et e un réel stricte-
ment positif. On appelle conique de directrice D, de foyer F
et d’excentricité e ’ensemble C des points M du plan tels que :

MF = ed(M,D) Définition 2.3. (E'quation polaire.) Soit C une conique d’excen-
tricité e, de foyer O, elle est définie alors par une équation
- St e <1, on parle d’ellipse. polaire de type
— Sie=1, on parle de parabole. p(0) = L
— St e>1, on parle d’hyperbole. 1+ ecos( — o)
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3 Propriétés géometriques.

3.1 Ellipse(ejl).

|rJI| "!'I'
e
Ty
Propriétés
) 22 P
— Equation réduite : — + e 1, avec a > b.
a
2 bZ
— Parameétres : 2 =a?> — V¢, c=ca,p=—,h=d(F,,D,) = —,p=ceh
c

— Foyers : de coordonnés (—c,0) et (c,%).

— Directrice : d’équation ©z = —c + h.

— Equation cartésienne : z(t) = acost
y(t) = bsint

3.2 Hyperbole(e;1).

b -
., g
Propriétés
) 2 2
— Equation réduite : — — i 1, avec a > b.
a

b2 2
— Paramétres : 2 =a?> +0° c=ea,p=—,h=d(F,D,) = —,p=ch
a c
— Foyers : de coordonnés (—c,0) et (c,0).
— Directrice : d’équation r = —c + h.
— Equation cartésienne : z(t) = acht
y(t) = bsht
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3.3 Parabole(e=1). Propriétés

— Equation réduite : y? = 2pz.

— Equation cartésienne : x(t) = 2pt?
y(t) = 2pt

H

Fin.
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