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I. Calcul de primitives

Les formules suivantes sont valables sur le domaine de dé�nition de la fonction à integrer.∫ x

tαdt =
xα+1

α + 1
+ C avec α 6= −1

∫ x 1
t
dt = ln |x|+ C

∫ x 1
1 + t2

dt = arc tanx + C∫ x 1√
1− t2

dt = arc sinx + C

∫ x

cos tdt = sinx + C

∫ x

sin tdt = − cos x + C∫ x 1
1− t2

dt =
1
2

ln |1 + x

1− x
|+ C

∫ x 1
cos2 t

dt = tanx + C

∫ x 1
sin2 t

dt = −co tanx + C∫ x 1√
t2 + α

dt = ln |x +
√

x2 + α|+ C

∫ x

chtdt = shx + C

∫ x

shtdt = chx + C∫ x 1
cos t

dt = ln | tan
(x

2
+

π

4

)
|+ C

∫ x 1
sin t

dt = ln | tan
x

2
|+ C

∫ x

eαtdt =
eαx

α
+ C;α 6= 0∫ x 1

sh2t
dt = −cothx + C

∫ x 1
ch2t

dt = thx + C

∫ x 1
cht

dt = 2arc tan(ex) + C∫ x

cothtdt = ln |shx|+ C

∫ x 1
sht

dt = ln |thx

2
|+ C

∫ x

thtdt = ln(chx) + C

Calculer les intégrales suivantes :

∫ x 1− t

(1 + t + t2)2
dt;

∫ x

sin3 t cos2 tdt;
∫ x cos 2t

sin t + sin 3t
dt;∫ x ch3t

1 + sht
dt;

∫ x 1

1 +
√

t+1
t

dt;
∫ x 1

t
√
−t4 + 3t2 − 2

dt.

II. Equations di�érentielles

II.1. Equations di�érentielles du 1ér ordre : a(x)y′(x)+b(x)y(x) = c(x). Alors y(x) = yH(x)+y0(x)

yH(x) = Cte z(x) avec z(x) = e
−

∫ x b(t)
a(t)

dt
y0(x) = λ(x)z(x) avec λ′(x) =

c(t)
a(t)z(t)

II.1. Equations di�érentielles du 2éme ordre : ay”(x) + by′(x) + cy(x) = eλxP (x)

avec (a, b, c, λ) ∈ C4;P ∈ C[X]. Alors y(x) = yH(x) + y0(x); aX2 + bX + c = 0(∗);∆ = b2 − 4ac.

Cas possibles yH(x) y0(x) = eλxQ(x);Q(x)polynme

∆ > 0 yH(x) = Aer1x + Ber2x deg Q = deg P + 1si λsolution de (*)

r1, r2 solutions de (*) deg Q = deg P si non

∆ = 0 yH(x) = (Ax + B)erx deg Q = deg P + 2si λsolution de (*)

r solution de (*) deg Q = deg P si non

∆ < 0 yH(x) = (A cos βx + B sinβx)eαx deg Q = deg P + 1si λsolution de (*)

α + iβ solution de (*) deg Q = deg P si non

II.3 Résoudre : y′(x) sinx− y(x) cos x = ex sin4 x; y” + 4y′ + 4y = e−2x(x2 + 1);

y” + 4y′ + 4y = e2x(x2 + 1); y” + y = xex, y” + y = x cos x, y” + y′ − 2y = x2 + 1.
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