
Mr Mamouni, MPSI-Maths
CPGE Casablanca, Maroc

Contrôle (07-08) :
Espaces euclidiens

myismail1@menara.ma
www.chez.com/myismail

Õ�æ
k�
��QË @ 	á�

�Ôg��QË @ é�
��<Ë @ Õ�æ��.�

	àñ
�
Ê
��
¿ �ñ��J �ÜÏ @ É�

��
¿�ñ��J�J
Ê

�	̄ é�
��<Ë @ ú

�
Î �« �ð

Õæ

	¢� �ªË@

�é
��<Ë @

��� �Y ��

Contrôle (07-08) : Espaces euclidiens

Lundi 28 Avril 2008.

Durée : 1heure

Exercice 1 . Soit (E, <,>) un espace euclidien, f ∈ L(E) et A = MB(f) où B b.o.n de E.

1) Montrer que les propriétés suivantes sont équivalents :

a) < x, f(x) >= 0 ,∀x ∈ E.

b) < f(x), y >= − < x, f(y) >, ∀x, y ∈ E.

c) tA = −A.

2) Montrer que deux parmi les propriétés suivantes impliquent la troisième.

a) < x, f(x) >= 0 ,∀x ∈ E.

b) ‖f(x)‖ = ‖x‖, ∀x ∈ E.

c) f 2 = −idE. (anti-involutive ou antisymetrique).
Et que dans ce cas la relation (x|y) =< x, y > + < f(x), f(y) > définit un produit
scalaire sur E.

Exercice 2 .

1) Montrer que ∀n ≥ 1, on a :
n∑

k=1

k
√

k ≤ n(n + 1)
√

2n + 1

2
√

3
.

2) Á quelle condition sur n on peut avoir égalité ?

Exercice 3 . Reconnaitre les endormorphismes ayant dans une b.o.n les matrices suivantes :

A =
1

5

(
3 4
4 −3

)
, B =

1

7

−2 6 −3
6 3 2
−3 2 6
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