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DL5: Espaces vectoriels

A rendre Jeudi le 12 Février 2004

On appelle suite récurrente lineaire toute suite (a,) définie & I'aide d’une relation de type :

{ U, U1 CONNUS

Upyl = AUy + bup_1,Yn € IN*

ol a,b deux reéls donnés et fixés dans tout le probléme,on note par R 'ensemble de telles suites.

1. Montrer que R est un R-sev de RN
. P R—R? . :
2. Soit ;montrer qu’elle est bien définie .
(an) — (a0, a1
3. Montrer que ¢ est un isomorphisme , en déduire dimzg (R) .
On considére I'équation : X?> —aX — b= 0(x), A = Vb2 — dac son déscriminant.

4. On suppose A > 0 et soient r1, 72 les solutions réelles de (*) .

(a) Montrer que : {(r7) (r5)en ) est une base de R .

neN»
(b) En déduire la forme générale des élements de ¥ .
. . . . ug = 1, uy = 1
(c) Trouver I'expression de la suite de Fibonacci :
Upgl = Up + Up—1, VN € N*

5. On suppose A = 0 et soient 7 la solutions réelle de (*) .

(a) montrer que {(r™), oy, (n7"), ey est une base de R .
(b) En déduire la forme générale des élements de R
ug=0,u; =1
(c) Trouver I'expression de la suite 0 !
Upt1 = duy — dupy—1,Vn € N*

6. On suppose A < 0 et soient A\ = re?, = re™ les solutions réelles de (*) .

(a) montrer que {(r" cos(nf)), oy, (r"sin(nh)), oy} est une base de R
(b) En déduire la forme générale des élements de R
up = O, u; = —1

(c) Trouver I'expression de la suite :
4un+1 = —2Up — Up_1,Vn € N*
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