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( ’\,/ ﬁt;)‘) Exercice 2: On considére les ensembles suivants
E=C"R,R)
F={geC'(R,R)|g(0)=g'(0) = 0 et g dérivable en 0}
ainsi que ’application

o . E—F
fr—=®r:x— [Ftf(t)dt
7 (“" G ( 1. Montrer que £ et F sont des R-espaces vectoriels.
" il .
0, {/ PR 2. Vérifier que @ € F et que @ est linéaire.

N A 3. Soit g € F. On définit f par f(x).:g"(x)/x six # 0 et £(0) = g"(0). Montrer que
Jf € E eten déduire que @ est surjective.

/ 4. Montrer que @ est un isomorphisme.
(% tg) Exercice 3: Soit £; = D*(R,R) I"espace vectoriel des fonctions k fois dérivables sur R.
F Soit ¥ = F (R, R). Soient a et b deux réels tels que a < b.

On note @ : £y — Ey I'application définie par ®(f) : x — x/’(x). On désigne aussi
par @, et @, respectivement les applications @, = ® —qId et &, = ® — p1d.
Soit ¥ : £y — F donnée par ¥ = @, 0 @,

/ .
o5 1. Montrer que ¥ est linéaire.
p
o 2. Soit S le sous-ensemble de £, formé des fonctions vérifiant I’équation
X f" (@) + (1 —a—b)xf (x) +abf(x) = 0. (1)
Montrer que S est un sous-espace vectoriel de Ej.
w4 .
N0 3. Montrer que S = Ker'¥. En déduire une nouvelle démonstration de la question pré-
Ve cédente.
Oy} 4. (a) Justifier @, 0 Py = Py od,.
' .
0, | (b) Exprimer ®, — ®;, en fonction de Idg,, de a et de .
é, (/ o (c) Montrer que si y € S, alors @, (y) € Ker®, et ®, (v) € Ker@,,.

A+ 600 (d) Montrer que S = Ker®, & Ker ®,.

- En déduire les solutions de (1) sur R’ etR*.

o
N
N

- A quelles conditions sur a et b les solutions sur R’ et R* se prolongent-elles en une
solution définie sur tout R? A quelles conditions ex1ste—t-il une solution non-nulle ?

Fin
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