DEVOIR LIBRE : Fonctions a deux
variables

MPSI-Maths.
Mr Mamouni : myismaill @menara.ma

Source disponible sur :
(©http://www.chez.com/myismail

On pose :
D = {(x,y) € R®telquex > 0,y > 0} r = /224yt = U et
f(z,y) = g(r,t), on admet que si f est de classe C? sur D alors gxl’est
aussi, et on pose enfin T'f(z,y) = x%(x,y) + yg—g(x,y), et pour tout a € R :

N, ={f € CY(D) tel que Tf —af =0}.
1) Montrer que D est un ouvert.

2) Si (f,h) € CY(D) x C*(D), exprimer T(fh) en fonction de f, h,Tf et
Th.

3) Si(f,p) € CYD)x C*R), donner 'expression de T(¢ o f).
dg Jdg

11) On se propose dans la suite de résoudre I’équation : (*) T'f — af = bh ou
h € Ny.

a) On suppose d’abord que : a = b
Montrer que (*) admet une solution particuliere f, de la forme
fo = @(r)h ot ¢ € C*R'™) que l'on explicitera, en déduire la
forme générale des solutions de (*).

b) On suppose maintenant que : a # b
Montrer que (*) admet une solution particuliere f, de la forme
fo = Ah ou A est une constante que 'on explicitera; en déduire
la forme générale des solutions de (*).

12) Résoudre les équations suivants :

4) Expri T fonction de — ,— . r,t.
) Exprimer T'f en fonction de Rt of of Pay—ay
6) Montrer que si p € C*(R**) alors pot € Nj. of of ? +y°) (r —y
) Montrer que si i € CH(R™) alors ot € Ny b) % (o) 4y ) 240y = T,
7) En déduire la forme générale des fonctions f € Ny. X Yy rTy
8) Calculer T'r.
9) Montrer que f € Ny <= rf € Ny, en déduire la forme générale des
fonctions f € Nj.
10) Pour a € R, calculer ¢(r*), en déduire la forme générale des fonctions Fll’l
f € N,. .
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