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Devoir surveillé 4
Durée 4h

Exercice 1.

On considere la courbe paramétrée C définie sur D par ¢(t) = (x(7), y(t)) avec

! 2
) = PO & J{f)= ;Lf et on note I' son support.

1/ Préciser D. Calculer les dérivées de x et y sur D et dresser le tableau des variations de x et
y.

2/ Etudier les branches infinies aux extrémités de D, on montrera en particulier que I" admet
une asymptote oblique et on déterminera la position de I par rapport a celle-ci.

3.a/ Montrer que la courbe C admet un unique point double et déterminer ses coordonnées
cartésiennes

3.b/ Montrer que les tangentes en ce point sont orthogonales.

4/  Construire le support I"de C.

Exercice 2.

On considere la courbe C définie par 1’équation polaire : p=1+sin® et on note I" son
support

. : i o 3z
1/ Justifier pourquoi on peut réduire le domaine a D = [—%,7}
2/ Calculer p(7r —6), en déduire que I' est symétrique par rapport a(0y) .
3/ Construire le supportI”, on tracera les tangentes aux points d’intersection avec les axes.

( remarquer que 6’6[%,%}3%—«96[—%,%} )

Probléme.

Soit # un entier naturel non nul, on munit R” du produit scalaire canonique et on note le
produit scalaire de deux vecteurs x et y par xe y et la norme d’un vecteur x par ”x” =Jxex.
On note ensuite U, I’ensemble des vecteurs unitaires de R". On étudie dans ce probléme les
sous — ensembles finis 4 de U, ou U, tels que les produits scalaires de deux vecteurs distincts

de A soient tous égaux.

Partie 1.

cosa —sina

Soit & un réel, on note R, :[ J etE:{Ra,aeR}.

sina cosa
1/ Montrerque: Vea,BeR;R, xR, eE.

2/ Montrer que pour tout réel «, R, estinversibleet R' € E.
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