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Blague du jour :

e Si les cons étaient des fleurs, le bureau du prof de maths serait un jardin...

e Qu’est-ce qu'un bon professeur 7 Un bon professeur c’est un prof qui est souvent absent.

e L’inspecteur demande un professeur : "Pouvez-vous me donner 2 raisons qui vous motivent & devenir
professeur 7", juillet et aott, lui répondit.

e Un professeur de médecine a ses étudiants : Qui provoque la transpiration ?

votre cours, monsieur ; lui répondent.

Mathématicien du jour Holder

Otto Ludwig Holder (1859-1937) est un mathématicien allemand . On le connait
notamment pour : l'inégalité de Holder ; le théoréme de Jordan-Hélder ; le théoréme
de Holder; la moyenne de Hélder; la condition de Holder. Ses travaux portaient
beaucoup sur les séries de Fourier, la théorie des groupes, la théorie de Galois

Sous-groupes de (R, +)

Définition : Un sous groupe de (R,+) est une partie H de R vérifiant : 0 € H et V(z,y) € H? on a :
x—yeH.
On se propose dans ce probléme de chercher la forme générale des sous groupes de (R,+). Dans tout le
probléme H désigne un sous-groupe de (R, +) non réduit {0} et a = inf(H NR**).
1) Montrer que : HNR™ #£ ) < HNR* #£ ().
2) En déduire que a existe.
3) On suppose dans cette question que : a # 0, et on veut montrer que H = aZ.
a) On suppose que : a ¢ H.
i. Soit € > 0, montrer que : I(z,y) € H? tel que : x # y et vérifiant :
(a<zr<ateceta<y<a+e).
ii. En choisissant € convenable tirer une contradiction.
b) En déduire que : «Z C H.
¢) Enoncez le théoréme de la division euclidienne sur R.
d) Soit x € H, utiliser la question précédente pour montrer que : 3g € Z tel que : x = ag, conclure
que : H =aZ.
4) On suppose dans cette question que : a = 0 et on veut démontrer que : H est dense dans R.
a) Rappeler la définition d’une partie dense dans R.
b) Soit (z,y) € R? tels que : < y, montrer que : 3b € H tel que : 0 < b <y — .
¢) En déduire que : z < FE (%) b < y. Conclure.
5) Applications :
a) Montrer que : Z (vV2) = {a + br tel que : (a,b) € N x Z} est une sous groupe de (R,+), puis en
déduire qu’il est dense dans R.

b) Montrer que les suites (cos(n)), oy et (sin(n))nen sont denses dans [~1,1]. En déduire que ces
suites ne peuvent pas converger.
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