Etude d’'une suite définie implicitement

Soit p ON*,
L'objectif du probleme est d’étudier les solutiates équation$®  ):Inz + = = p d'inconnuez € R™ *.
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Partie | - Etude de la suite des solutions
Montrer que I'équatioriZ,) posséde une unique solution et que celle-ci aippadu segmertt, p] .
Dans la suite du probleme, cette solution seraenejé

Montrer que la suitéz,) _ est croissante.
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Montrer que—=>—0 et en déduirez, ~ p.
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Déterminer la limitede. = —z .
p+1 P
Donner un equivalent simpldiaz , .
En déduirez, = p—Inp +o(Inp).
Onposey, =z, —p+lnp.
Donner un equivalent simple, .
En déduirez, = p—Inp + np + o(ln—p] .
p p
Partie Il - Approximation numérigue de,

Dans cette partie, I'entiep est fixé.
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2.f

3.a
3.b

Montrer queVz > Llnz <z —1.
Soit f:R** — R définie parf(z)=p—Inz .
Montrer quef est décroissante et que est le seul point fixe d¢ @

Soita €1, p] et (u,) la suite définie par :

UO =a
{Vn €Nu, , = flu,)=p—Inu,
Montrer que la suitéu, ) est bien définie et quen € N,u, €1, p|.

Justifier la monotonie des suiteg ) et (u puis leur convergence.

1)
On posex = lirxn u, etf= lign (U
Justifier quea, 8 € [1, p] puis ’quef(a) =pgetf(f)=a.

En observant que la fonctian— z —Inz est strictement croissante siurp], établir quea = 5.
En déduire que:, — 7, .

On reprend les notations précédentes en se pldgas le cap = 2 et en prenant = 1.
Représenter sur un graphique d’unité 4 cm latoaction des termes, pour k € {0,12,...,6} .
Deéterminer la valeur décimale par défautigea la précisionl0 .

On précisera la démarche qui a permis d’'obtenieaz|

) On appelle point fixe d’une fonctiofi tout z tel que f(z) = .



