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Préparation aux Concours (Notes de Cours)

Dualité

E estisomorphe & E* (ont f dimension)
Base duale: ()i ta €f(e) =6ij  f*=XI, f*(e)e
Une base duale de E* est Ia base duale d’une unique base de E
— siontrouve () et (€") tq €'(g;) = di; alors (&) est une base de E de hase duale (&)
Les polyf interpolateurs de Lagrange (W, )ocj<n SONt une base de Kq[X] et (¢ : P - P(a)) la base duale associée

YoeE", lacEVxeEp(X)=<ax>  YMeM;,F'Ae My, ¢(M) = tr(AM)
démo:mq¢: My - M; /| A [M e tr(AM)] est injective

Orthogonal : YA€ P(E), At = {f* e E* /| ¥xe A f*(x) =0}  VYBeP(E"),B° ={xeE/Vf eB, f*(X)=0}
ce sont des ss-v de E
Fc(FY)° (Bgalitéssi Fss-ev)  F=(FY)°)* (F+G)*=F'nG*
FL+G'c(FNG)* (=ssiFetGss-ev)  (etviceversa.) FcG= G-cF*
(Kerg)* = Vecty
Si Fss-evde EdedimnalorsdimF+ =n-dimF etdimG® =n-dimE
démo : prendre une base de E* etmq F+ & F* = E
donc F - F* est hijective de réciproque G - G°
SiFetGssevalorsF=G& F=G*

\ect(e) = E © Vect(g)* = {0} (=E)
Vect(g)°* = (X Vect(g)” = M Vect(pi)” = N Ker(e)

Intersection d’hyperplans : dim (< Hs > N —t (égalité ssi (fS)1<set libre)

Si f*(X) = 0 est I’éq d’un hyperplan, tt les autres éq st de la forme A1f*(X) = 0 (4 £ 0)
démo : siH = Kerp = Kerymgq A = % convient avec xds Ee H

(e1,...,ey) hase de E & * > (f*(€s)1<sen) ISOMorphisme d’ev entre E* et K"

Transposée de f € £(E, F): lunique 'f € L(F*E*)tq: Yy e F*,' () = o f
Yy € F* ¥xe E, <)% = <yl f(X)>

gf =rgtf  Ker'f =(Imf)*  Im'f =(Kerf)* Ygof)='folg
F stable par f & F+ stable par 'f

Tt hyperplan H de M,(R) contient une matrice inversible
démo : Jp,H = Kerg, puis 3A,¢ : M b tr(AM), puis A ~ J;



