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Feuille d’exercices .
MP* 1 (Rabat) Intégrales a un parametre
Groupe 1

+0o

+oo . _ytSinat
sin(t =
Exo On pose f(x) :J e”‘t¥dt. E)g On pose f(x) L €7 +t2
0

1 , 1) Domaine de définition, continuité et dérivabilité de f.
1) Montrer que f est de classe C' sur R* et calculer f'. ” . , . o . .
] 2) Calculer f et . En déduire une équation différentielle satisfaite par f.
2) Montrer que lim f=0. o . .

xX— 400 3) Expliciter f l'aide de fonctions usuelles.

3) En déduire une autre écriture de f. 4) Limite en +oo de f et f En déduire f.
] X
Exo f(x) = —J Mdt "
2 xJo t Exo Soit f(x) = J ™ arctan(xt) dt
1) Déterminer Dy. 6 . o .t(1 +t2). .' o .
2) Montrer que f est C! sur Dy et calculer f Df:;atrch[j:nfeﬁzmtlon, continuité, dérivabilité, calcul de f' puis de f. Calculer
3) Limites de f aux bornes Jo < n ) dt
Xz >
Exo Etude et graphe de x — e v dt. oo
x (=)™
3 Exo On pose un(x) = Tl et f(x) = Z Un(x).
n=1

7

dt 1) Etudier l'ensemble de définition de f.
2) Calculer f(0).
3) Montrer que f est C*°.

] +oo efxt
Exo Soit f(x) = L (s
1) Déterminer Ds

2) Montrer que f est C? sur R, et calculer l(i)Lnf

+00o
—at
oo gim(t — 4) Calculer J e “cos(bt) dt.
3) Calculer f + f” puis montrer que f(x) :J Mdt o
. ' 5) En déduire que f(x) J+oo cosxt dt
+00 o3 = .
4) En déduire que J sin(t) dt = n o T+et
0 t 2 a b

1
6) Dével f la f fx) =5+ —= —).
) Développer f en +oo sous la forme : f(x) ) + ) + O(x4)



Exo Soit f: [0, +0o[— R continue tendant vers 1 en +co et f(0) = 1. oo
8 +o00 sinxt ) 2 +00 sint Exo Soit f la fonction définie par f(x) :J e Y cos(xt)dt.
On pose ¢(x) :J f(t) ( ) dt ainsi que H(x) :J e Xt__dt. 10 0
0 t 0 t 1) Déterminer le domaine définition Dy de f.
1) Quel est le domaine de définition de ¢ ? Exprimer la limite L en 0" de @ 2) Montrer que f est C' sur Dy
Uaide d'une intégrale. 3) Montrer que f satisfait une équation différentielle du premier ordre sur Dy.
2) Prower que lon a L — JJrOO (sin t>2dt - JJrOO Sintdt 4) En déduire une autre écriture pour f.
0 t 0 ' +o00 sint +oo e—tx
3) Domaine de définition, continuité et dérivabilité de H. On pose f(x) :J Trx dt et g(x) :J o dt.
4) Calculer H' puis expliciter H. 0 0
Exo Calcul de limite.
+ <int 1) Montrer que f et g sont définies et C? sur ]0, +ool.

9 1) a) Prouver l'existence pour x > 0 de I(x) :J T ;
0 tx 2) Montrer que f et g sont solutions de : y” +y = —.
b) Déterminer Llim I(x). X
X— 400

Indication: Développer sin(t — x). 3) Etudier les limites de f et g en 4o0.

T Xf(t) 4) Trouver une relation entre f et g.
2) Soit f:[0,1] — R continue. Chercher lim J =3 dt.
x— 0t 0 X +t "
S T s
Indication: zf(0)~ Exo On considére la fonction f définie par f(x) = JZ W
+0o : 12 0
3) Donner un équivalent pour x —3 +oo de J le—ittz dt. 1) Quel est le domaine de définition Dy de f?
0 o
Indication: t = ux puis intégration par parties. 2) Montrer que f est C' sur Ds.
ax 7 . y .
4) Soit a > 0. Donner le DL en x = 1 l'ordre 3 de f(x) :J 72““ 5 dt. 3) En déduire une autre écriture de f.
— ac+t
t=a/x
Indication: Calculer f'(x).
b 1/x
5) Soit f: [a,b] — R continue. On pose @(x) = <J (f(t))xdt> .
t=a
a) Montrer que x—l»LToo @(x) = max(f).
b) On suppose f > 0 e b — a = 1. Montrer que
b
tim_ ot enp ([ taittot).
Indication: Montrer que pour ¢ > 0 et x assez petit, |f(t)*—1—
xln(f(t))| < ex puis intégrer.
1
6) a) Soit f:[0,1] — R continue. Montrer que J f(t™) dt = (0).
0
T—e 1
Indication: Couper en J +J
0 T—e
Tondt
b) Chercher un équivalent pour n — +o0 de J . o
t=0 1+ 1"



