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 choix possibles de ces  points fixes (choisir  éléments parmi );
ce choix effectué, la permutation agit comme une permutation sans point fixe sur les 
éléments restants. Il y a  telles permutations.

Le nombre de permutations ayant  points fixes vaut donc .

4.  Clairement, on a , soit . La série converge absolument si , son

rayon de convergence est au moins égal à 1.
5.  Puisque les séries entières définissant  et  ont un rayon de convergence supérieur ou
égal à 1, leur produit de Cauchy est absolument convergent pour . De plus, on a

Mais

On obtient

6.  De l'égalité , on tire

On réalise le produit de Cauchy des deux séries entières obtenues à droite et on trouve

Par identification, on obtient bien .

7.  La probabilité recherchée est . Utilisant le développement en série
entière de , on trouve que cette probabilité converge vers .
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1.  Puisque  a trois éléments, il existe exactement 6 bijections différentes de  dans lui-
même :

l'identité;
les 3 transpositions , , .
les 2 cycles  et .

L'identité a 3 points fixes, les transpositions en ont 1 et les cycles n'en ont pas. On en déduit que

2.  Si on note  l'ensemble des permutations de  ayant  point fixes, alors les ensembles
 sont deux à deux disjoints et leur réunion est égale à l'ensemble des permutations de

. Ainsi, on a bien .
3.  Pour chaque permutation ayant  points fixes, il y a

{1, 2, 3} {1, 2, 3}

(1 2) (1 3) (2 3)

(1 2 3) (1 3 2)

D3,0 = 2,  D3,1 = 3,  D3,2 = 0 et D3,3 = 1.
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1.  Considérons  une involution de . Ou bien elle fixe . Dans ce cas, sa restriction
à  est une involution de cet ensemble, et il y a  telles involutions. On bien elle envoie

 sur un entier  de . Dans ce cas,  et  agit comme une involution sur
l'ensemble des  entiers restants. Il y a  choix pour l'entier  et  choix pour l'involution
résultante. On en déduit que

2.  Une involution est nécessairement bijective. Donc  ce qui prouve bien que le rayon de
convergence de la série associée à  est supérieur ou égal à .
3.  On a

En utilisant le résultat de la première question, on obtient

4.  La résolution de l'équation différentielle donne, compte tenu de la condition initiale ,

On développe alors chaque exponentielle en série entière, et on réalise le produit de Cauchy de ces
deux séries entières. Après quelques calculs laborieux, on trouve
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