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Algebre Linéaires : Polynémes
. J
(1. Construction des Polyndémes (2. Degré et Coefficient Dominant ( 3. Polynémes de Degrés Echelonnés )
Soit K un corps (R ou C). ) " A Définition :
Définition algébrique : Un polyndéme a une indétermi- Soit P = Z ar X" € K[X]\ {0}. Une famille de polynémes non nuls (P, Py, ..., P,) est
. . N . s 2414 X k=0 N , 4o
née X est une suite a supportf Ofmls d’éléments de K : Notions fondamentales : dite & degrés échelonnés si :
p_ 0.0 B X deg(Py) < deg(Py) < --- < deg(Py)
= (ag,a1,...,ap,0,0,...) = kzoalc = Degré : deg(P) = max{k € N | a; # 0}. Théoréme fondamental :
Structure d’Algebre : w Par convention, deg(0) = —o0. w Toute famille & degrés échelonnés de K[X] est libre.
+oo +oo . . .
w S P — X* et O = bX* O : 1= Coefficient dominant : cd(P) = ageg(p)- ww Si de plus deg(P;) = k pour tout k& € {0,...,n},
! Z X" et @ Z F 1 bose alors (P, ..., P,) forme une base de K,,[X].
k=0 k=0 1w P est dit unitaire si cd(P) = 1.
+o0 i Formule de Taylor : Si P € K,[X] et a € K, alors
w Py Q= Z(ak + by X" Formules fondamentales du degré : ) Zn: (X — a)kP(k)( )
= —_— a).
k=0 1w deg(P + Q) < max(deg P, deg Q). = K
“+o00 k \_ J
= P = Xk = b iw Si deg P < deg@, alors : deg(P + = de et
<@ kzzock avee cr ;az ki cd(Pi Q) = ccgl(%) 8l Q) el (4. Polynémes d’Interpolation de Lagrange )
ww (K[X],+, -, X) est une K-algébre commutative et in- 1= deg(P x Q) = deg(P) + deg(Q). Soient ar, ..., an € K des points deux a deux driLSti;CtS'
tegre. _ — 4
b deg(P o Q) = des(P) x deg(Q) (si deg Q > 1), Pour tout k£ € {1,...,n}, on pose L(X) jl;[lak_aj
J#k
L = cd(P x Q) = cd(P) x cd(Q). Propriétés :
= deg Ly =n — 1 pour tout 1 < k < n.
ww Lyp(a;) = 0k, (symbole de Kronecker).
w (Ly,...,L,) forme une base de K,,_1[X].
== Expression explicite du polynéme d’interpolation :
n
P(X) = " Plag)Le(X).
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