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Fiche de cours: Intégrales à Paramètres

I, J intervalles de R
f : I × J −→ R

(x, t) 7−→ f(x, t)
, F : I −→ R

x 7−→ F (x) =

∫
J

f(x, t)dt

Théorèmes Généraux Astuces des Concours Thèmes Classiques

Fonction Gamma
Thm 1: Existence
|f(x, t)| 6 g(t)⇒ F (x) est bien définie (existe)

Dans Thm 1, on peut fixer x et remplacer
la condition de domination par t 7→ f(x, t) intégrable

Transformée de Laplace

Transformée de Fourier
Thm 2: Passage à la limite
a ∈ I

lim
x→a

f(x, t) <∞ ⇒ lim
x→a

∫
J

f(x, t)dt = lim
x→a

∫
J

f(x, t)dt

|f(x, t)| 6 g(t)) Existence+Egalité

Thm 2 et 3 permettent le calcul d’intégrale

Thm 3: Continuité
f continue sur I × J

⇒ F continue sur I
|f(x, t)| 6 g(t))

Dans Thm 1, 2, 3,4, 5 et 6, les fonction
dominantes ne dépendent pas de x ∈ I
et doivent être intégrables sur J

Thm 4: Dérivée
f de classe C1 sur I × J F classe C1 sur I
|f(x, t)| 6 g0(t) ⇒∣∣∣∣∂f∂x (x, t)

∣∣∣∣ 6 g1(t))

(∫
J

f(x, t)dt

)′

=

∫
J

∂f

∂x
(x, t)dt

Thm 4, 5 et 6 permettent de résoudre des

Équations différentielles

Thm 5: Dérivée Nème
f de classe Cn sur I × J F classe Cn sur I

⇒∣∣∣∣∂kf

∂xk
(x, t)

∣∣∣∣ 6 gk(t)), k = 0, .., n

(∫
J

f(x, t)dt

)(k)

=

∫
J

∂kf

∂xk
(x, t)dt

Quand J est un segment on peut s’en passer
dans Thm 1, 3, 4, 5, 6 des condition de domination
dans Thm 2 on peut la remplacer par
|f(x, t)| ≤M

Thm 6: Dérivée Infini
f de classe C∞ sur I × J F classe C∞ sur I

⇒∣∣∣∣∂kf

∂xk
(x, t)

∣∣∣∣ 6 gk(t)),∀k ∈ N
(∫

J

f(x, t)dt

)(k)

=

∫
J

∂kf

∂xk
(x, t)dt

Dans Thm 3,4, 5 et 6 on peut remplacer les
condition de domination sur tout I
par des domination locales (par exemple sut tout
compact de [a, b] ⊂ I ou tout [a,+∞[⊂ I
ou tout ]−∞, a] ⊂ I)
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