
Soient X et Y deux variables aléatoires indépendantes, à valeurs dans N et telles que :

∀k ∈ N, P(X = k) = P(Y = k) = p qk

où p ∈]0, 1[ et q = 1− p.

1. Vérifier que l’on définit ainsi des lois de probabilité.

2. Justifier que la variable aléatoire X possède une espérance et la calculer.

3. Calculer P(X = Y ) et P(X < Y ).

4. Déterminer la loi de la variable aléatoire S = X + Y .

1. Déterminer une primitive de x 7−→ cos
4

x.
2. Résoudre sur R l’équation différentielle : y′′ + y = cos3 x en utilisant la méthode de variation des

constantes.

Soit l’équation différentielle : x(x− 1)y′′ + 3xy′ + y = 0.
1. Trouver les solutions de cette équation différentielle développables en série entière sur un intervalle ]−r, r[

de R, avec r > 0.
Déterminer la somme des séries entières obtenues.

2. Est-ce que toutes les solutions de x(x− 1)y′′ + 3xy′ + y = 0 sur ]0; 1[ sont les restrictions d’une fonction
développable en série entière sur ]−1, 1[ ?

On considère les deux équations différentielles suivantes :
2xy′ − 3y = 0 (H)
2xy′ − 3y =

√
x (E)

1. Résoudre l’équation (H) sur l’intervalle ]0,+∞[.
2. Résoudre l’équation (E) sur l’intervalle ]0,+∞[.
3. L’équation (E) admet-elle des solutions sur l’intervalle [0,+∞[ ?

Trouver les points critiques et discuter leur nature pour f : R2 → R

a) f(x, y) = (x− 1)2 + 2y2

b) f(x, y) = 2x3 − 6xy + 3y2
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