
Quelques déterminants

Exercice 1 :

Calculer le déterminant :

∣∣∣∣∣∣∣∣∣
1 2 · · · n
2 3 · · · 1
...

...
...

n 1 · · · n− 1

∣∣∣∣∣∣∣∣∣
n

.

Exercice 2 :

Calculer, pour a ∈ R, le déterminant de A = ((ai,j)) ∈Mn(R) avec

{
ai,i = a+ 1

ai,j = 1 si i 6= j
.

Exercice 3 :

Calculer, pour a ∈ R, le déterminant de A = ((ai,j)) ∈ Mn(R) avec ai,j =
(

i
j−1
)
où
(
n
p

)
désigne le

coe�cient binomial �p pris parmi n�..

Exercice 4 :

On considère les matrices deMn(R) de termes généraux mi,j =

{
1 si i 6 j

0 sinon
et ni,j =

{
1 si i > j

0 sinon
.

Soit A = ((ai,j)) avec ai,j = min(i, j).
Montrer que A = NM et en déduire det(A).

Déterminants d'endomorphismes

Exercice 5 :

Soit A ∈ M2(R) �xée. Véri�er que u : M ∈ M2(R) 7−→AM est un endomorphisme de M2(R) et
déterminer son déterminant.

Exercice 6 :

Soient u et v les endomorphismes de Rn[X] dé�nis par u(P ) = P + P ′ et v(P ) = XP ′ + P (1).
Déterminer det(u) et det(v).

Exercice 7 :

On considère l'endomorphisme A 7−→ tA deMn(R). Déterminer son déterminant.
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Avec des blocs

Exercice 8 :

Soient A,B,C,D quatre matrices deMn(K) telles que C et D commutent et D est inversible.

E�ectuer le produit

(
A B
C D

)
.

(
D 0
−C In

)
. En déduire

∣∣∣∣A B
C D

∣∣∣∣.
Exercice 9 :

Soit M ∈Mn(C) et a, b, c, d quatre complexes, b et d étant non nuls.

1. Montrer que P =

(
aM BM
cM dM

)
est le produit de deux matrices, la seconde étant diagonale par

blocs.

2. En déduire le déterminant de P .

Matrices classiques

Exercice 10 :

Soit θ ∈ R \ πZ et n ∈ N. Déterminer la valeur du déterminant tridiagonal :

Dn(θ) =

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

2 cos θ 1 0 . . . 0

1 2 cos θ
. . .

. . .
...

0
. . .

. . .
. . . 0

...
. . .

. . . 2 cos θ 1
0 . . . 0 1 2 cos θ

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
n

.

Exercice 11 :

Calculer

∣∣∣∣∣∣
1 1 1

X1 + a X2 + a X3 + a
X2

1 + bX1 + c X2
2 + bX2 + c X2

3 + bX3 + c

∣∣∣∣∣∣
Exercice 12 :

Calculer

∣∣∣∣∣∣∣
1 x1 · · · xn−21 x2 · · ·xn
...

...
...

...
1 xn · · · xn−2n x1 · · ·xn−1

∣∣∣∣∣∣∣
n

.


