PCSI 2 - CPGE Casablanca

Série 13: Développements Limités

Mercredi le 25 Février 2004

Exercice 1:

1. Donner le DL1p(0) de : f(z) = (1793)(1,;2)(1,&)

2. En déduire le nombre de solutions dans N de I’équation : a 4+ 2b + 5¢ = 10

Exercice 2:

Calculer les limites eventuelles suivantes :

4
lim (koo VT s lim (22(e7 — e57) ) slim (eh(va? + 1) = ch(Va” = 1))
1
lim (cos(m)elfsi"@) ;lim (tan(z) (1 — tan(%))) ; lim ((1— 2%) tan(z))
2 2 2
Exercice 3:

Donner I’équation de la tangente en 0 ainsi que sa position par rapport a la courbe

de la fonction : f(x) = ﬁ _ ln(11_5_3;)

Exercice 4:

Etudier les branches infinies en +o00 ainsi que leurs position par rapport a la courbe

de la fonction définie par : f(x) = s xz_ffrz;g(x) —e xxj’l

Exercice 5:

sin(x). 1 1
2

Déterminer la partie principale en 0 quand elle existe de : cos(z) tn?@) "z

Exercice 6:

Déterminer les limites éventuelles des suites suivantes :

nyn (vn+1++vn—1-2yn);n*(n(n+1)+In(n — 1) — 2In(n)) .

Exercice 7:

Donner un DAS,(+00) de f(x) si :

n=2fx)=vVa3+1-Va2+1;n=3 f(z) = x;{ffjﬁ )

Exercice 8:

f:]0,+00[ =R

DS 98-99 : Soit 1
1+1

r+— X

1. Etudier la continuité et la derivabilite f en 0 .



2. Etudier en 400 les branches infinies .

3. Donner un DLz (1) ;en déduire I'équation de la tangente en 1 ainsi que sa position par rapport

a la courbe .

4. Dessiner la courbe

Exercice 9:
f:[0,4+0] —R
DS 98-99 : Soit : erlln@) o o

T — rz—1 2
lsiz=1

1. Montrer que f est continue en 1 .

Montrer que f est monotone sur chacun des intervalles : ]0,1[;]1, +o0] .

z—1-In(z) 1
(z—1)? 2z -

Calculer li{nf’(:r) :en deduire que f est de classe p' .Dessiner la courbe .

Montrer que pour z # 1 on a : f'(x) =

- W N

Développements limités usuels en 0

DL (0) e = kio 2 4 o(am) DL3(0) ¢* =1+az+% +2 4o(d)
DL.(0) 11 iio £ 4 o(am) DLi(0) &5 =1+ +a?+a*+o(a?)
DL,(0) 15 = 5:0(_1)'“%’“ +o(z") DL3(0) 14 =1—a+a® 2%+ o(z?)
DL.(0) In(l—z)=— kil 4 o(am) DL5(0) In(l—2)=—2— 2 — £ 1 o(z?)
DL,(0) In(l+z)= kio_(_limx'“ + o(z™) DL3(0) In(1+a)=2— % + % 4 o(a?)
DL3p+1(0) sin(z) = 5:0 (é;i)f)!x%ﬂ + o(z?H) DL5(0) sin(z) =z — g—? + o(x?)

DLy,(0) sin(z) = :z_:; (gfi)lk)!x%ﬂ + o(z2") DL4(0) sin(z) =z — %? + o(z%)
DLypi1(0)  cos(z) _ kfo ((;;gfx% + o(a?n ) DL3(0) cos(z) =1— % + o(a?)

DL5,(0) cos(z) = kio_((_zi;? 22k + o(x?") DL4(0) cos(x)=1-— ’g—? + %T + o(x?)
DLonir(0) sh(z) = éo A+ o(a?mH) DL3(0) sh(z) =+ % + o(z®)

DLy,(0) sh(z)= :_; % + o(x?") DL4(0) sh(z)=z+ %? + o(z%)
DLonir(0) ch(z) = kio T o(a?mH) DL3(0) ch(z) =1+ 2 + o(z?)

DLon(0) ch(z) = éo 2% 4 o(an) DLy(0) ch(z) =1+ 2 + 2 + o(z?)
DL,(0) (1+2z)® :_éo alatefa =gk 4 o(@™) | DLy(0) (14 2)* = 14 az + “5a? 4 o(a?)
DLs(0) tan(z) =z +_§ + o(z?) DL3(0) VI+az=1+4%—% 4o(z?)

FIN
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