PCSI 2- CPGE Med V - Casablanca

Série 2: ‘Entiers naturels

Mercredi 29 Septembre 2004

Exercice 1:

Montrer pour tout n € N* que :
n

nn+1) <= 5 nn+D)2n+1) < 5 ni(n+1)?2
MBS S e lf
k=1 k=1
2. 7 divise 327+ 4 2n+2

—_

3. 9 divise 22" + 15n — 1 .
4. Vk €[|0,n]Jona:C5 <CF, .
5. Vm e N* on a: (:;!Z)!! e N*.
On rappelle que pour n € N* on pose n!l =1 x2x ... xn;0l =1 et pour p < n, Cp:p!(nnip)! et

enfin pour p > n; Ch = 0.

Exercice 2:
Suite de Fibonnacci : On pose ug = 0,u; =1 et Up41 = Up + up—1;Vn € N*,
1. Montrer que : Vn € N, u, € N.

2. Montrer que ¥n € N, u, = A" + u@™ avec ¢, ' solutions de 'équation : 22 —z —1 =0 et
A =0, p+ pp =1.

Exercice 3:

Calculer pour tout n € N* les sommes suivantes :

dTodg, > G447 ) max(ig), Y, max(ij) .

1<i<j<n  1<i<j<n 1<i<j<n 1<i<n,1<j<n

Exercice 4:

Montrer que : ¥n € NVp € [|0,n|] on a :Z CP = Cﬁﬁ

k=p

On pourra utiliser une récurrence descendante et la formule du triangle de Pascal Ch+Chtt = Cﬁi%.
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